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Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Instalowanie systemdéw alarmowych i anten

Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacje niskiego napiecia

Instalowanie infrastruktury okablowania

Instalowanie systemdéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Urzadzenia komputerowe

Maszyny do przetwarzania danych (sprzet)

Sprzet zwigzany z komputerami

Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne; oSwietlenie
Sprzet i aparatura elektryczna

Urzadzenia elektroniczne, elektromechaniczne i elektrotechniczne
Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne

Sieci

Lokalna sie¢ komputerowa

Siec zintegrowana

Sie¢ Ethernet

Sieci multimedialne

Sie¢ telekomunikacyjna

Urzadzenia sieciowe

Roboty inzynieryjne na instalacjach bezpieczenstwa

Instalacja telewizji przemystowej
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Ogodlne wymagania

WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

, transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i kontrolg jako$ci materiatéw i wyrobow.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Wariantowe stosowanie materiatéw.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
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Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr czesciowy

Odbidr kornicowy
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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z BUDOWA INSTALACJI TELETECHNICZNYCH w budynku ,, WIELOFUNKCYJNEGO ZESPOLU UStUGOWEGO Z
ZAKRESU UStUG KULTURY POD NAZWA ,, MIEDZYNARODOWE CENTRUM MUZYKI W ZELAZOWEJ WOLI””. Przedmiotowy
budynek zlokalizowany bedzie na dziatkach ewidencyjnych nr 82/3, 82/4, 82/5, 83/1, 83/3, 87/1, 87/3 W NOWYCH
MOSTKACH W GMINIE SOCHACZEW.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
(STWIORB) moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z budowg instalacji i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
e kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),
e utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektryczne;.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s zgodne z
odpowiednimi normami lub dokumentami réwnowainymi oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych ,,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Zamawiajacy - nalezy rozumieé inspektor nadzoru lub inna osoba upowazniona przez osoby reprezentujgce
Zamawiajacego;

Dokumentacja projektowa - projekty wykonawcze, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych,
przedmiary robét.

Projekt warsztatowy - projekt wykonawczy danej instalacji, opracowany przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami po
wybraniu konkretnych urzadzen systemow itp. konkretnego producenta, po wytonieniu Wykonawcy, przed rozpoczeciem
robot montazowych oraz przed zamawianiem materiatéw i urzagdzen.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami lub dokumentami réwnowaznymi, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnosé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami lub dokumentami réwnowaznymi, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona normg lub innym
dokumentem rownowaznym.
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Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji. UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne w odniesieniu
do obiektywnych cech wynikajacych z przywotanych norm.
Obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany
parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci robét dodatkowych, nie objetych przedmiarem.
Odbidr czesciowy (robét budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych, a takze
dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem czesciowym nazywa sie takze odbiodr czesci
obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego
obiektu budowlanego, ktdry jest traktowany jako ,,odbiér korncowy".
Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem koricowym", polegajgcym
na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez Zamawiajgcego, ale nie bedaca inspektorem nadzoru
inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakorczenia robot
budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzagdkowaniem terenu budowy i ewentualnie terendéw przylegtych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.
Wspdlny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdt budowlanych, stworzonym na
potrzeby zamodwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Polskie Prawo
zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn.
od | maja 2004 r.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéow
rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatdow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw:

e  przepusty kablowe i ostony krawedszi,

e  koryta i korytka instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e  systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztaczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Obwad instalacji elektrycznej - zespdot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrdodtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoia - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e  kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czesc dostepna - przewodzgca czesc urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez
korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
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elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktdrych moze
sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad
uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewodd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt srodkdow i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenistwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub
stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodoéw,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e przepusty kablowe i ostony krawedszi,

e drabinki instalacyjne,

e  koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,

e  systemy mocujace,

e  puszki elektroinstalacyjne,

e  koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Sie¢ strukturalna - przewody/skretka miedziana utozone w ciggach telekomunikacyjnych i realizujgce potaczenia miedzy
punktami dystrybucyjnymi (MDF), a gniazdami abonenckimi RJ45.
Punkt dystrybucyjny - miejsce do ktérego dochodzg wszystkie kable teleinformatyczne i w ktérym mozna dokonac
potfaczen miedzy nimi, a takze w ktérym mozna zamontowac aktywny sprzet sieciowy.
Szafa RACK - szafa teleinformatyczna ze stelazem montazowym o szerokosci 19" (48,26 cm).
Hotspot (ang. hot spot — ,,goracy punkt”) — otwarty punkt dostepu umozliwiajgcy potaczenie z Internetem, najczesciej za
pomoca sieci bezprzewodowej opartej na standardzie Wi-Fi.
System sygnalizacji pozaru, system sygnalizacji pozarowej SSP (takze SAP, czyli sygnalizacja alarmowa pozarowa lub
system alarmu pozarowego) — zbiér elementéw tworzgcych instalacje o okreslonej konfiguracji, ktére sg w stanie
wykrywacé pozar, inicjowac alarm, automatycznie powiadamiac jednostke strazy pozarnej lub wykonywac inne dziatania
zmniejszajgce skutki pozaru.
System telewizji dozorowej (CCTV) - system pozwalajacy na Sledzenie z odlegtosci zdarzen rejestrowanych przez kamery.
W skfad systemu wchodzg kamery i punkty dystrybucyjne, z ktérych obraz jest transmitowany do centrum odbiorczego
monitoringu miejskiego, gdzie personel na monitorach moze obserwowac rejestrowane zdarzenia.
System kontroli dostepu — zespo6t wzajemnie powigzanych urzadzen elektronicznych oraz mechanicznych, ktérych
dziatanie ma na celu ograniczenie uzytkownikom (catkowite lub okreslonym czasie) dostepu do sektoréow (stref) tego
systemu.
System sygnalizacji wtamania i napadu, SSWiN — jeden z podstawowych systemdw bezpieczenstwa, ktory potrafi wykryé
zmiany napiecia elektrycznego i natezenia promieniowania podczerwonego oraz fale sejsmiczne i fale akustyczne.
Zastosowane w systemie czujniki przeksztatcajg zmiany wielkosci fizycznych na sygnaty elektryczne, ktére sg nastepnie
przetwarzane i transmitowane.
System przyzywowy lub przywotawczy - uktad, pozwalajacy na sprawng komunikacje w miejscach, gdzie przebywaja
osoby niepetnosprawne.
Hotspot (ang. hot spot — ,,goracy punkt”) — otwarty punkt dostepu umozliwiajacy potgczenie z Internetem, najczesciej za
pomoca sieci bezprzewodowej opartej na standardzie Wi-Fi.
System AV (system audiowizualny) — uktad funkcjonalny, w ktérego sktad wchodzg wszystkie urzadzenia stuzgce do
przekazywania i reprodukowania obrazu lub dzwieku.
BMS - (Building Management Systems) to zintegrowany system, ktory daje mozliwos¢ monitorowania i zarzadzania
wszystkimi urzgdzeniami i systemami znajdujgcymi sie w budynku. BMS gromadzi informacje ptynace z catego budynku w

Stronanr 7



jednym miejscu i pozwala na reagowanie w czasie rzeczywistym na zmiany warunkdéw zewnetrznych i wewnetrznych, by
uzyska¢ optymalne zuzycie energii, medidow, poprawic¢ funkcjonalnosé¢, bezpieczenstwo oraz komfort. Zawiera w sobie
zespdt elementdow (rozumianych jako sprzet i oprogramowanie) realizujgcych wiele funkcji zwigzanych z
monitorowaniem, wysterowaniem, zabezpieczenie proceséw przemystowych. System Automatyki sktada sie z warstwy
obiektowej (m. in. urzadzenia pomiarowe, teleinformatyczne sieci obiektowe, szafy automatyki, sterowniki i kontrolery
wraz z oprogramowaniem), warstwy systemowej (m. in. serwery oraz stacje operatorskie Systemu Sterowania i Nadzoru
wraz z systemami operacyjnymi, oprogramowanie oraz bazy danych Systemu, sieci teleinformatyczne systemu) oraz
warstwy posredniczacej (zaliczajg sie rozwigzania, ktore w sposéb bezposredni nie uczestnicza w monitorowaniem,
wysterowaniem, zabezpieczenie proceséw lecz wspierajg prace innych komponentow Systemu Automatyki np.
rozwigzanie wymiany danych, rozwigzanie stuzgce do aktualizacji, system antywirusowy, system bezpieczenstwa).
Czesc czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie s3 czescig czynng).
Sieci komunikacyjne — integrujg poszczegdlne komponenty Systemu Automatyki. Sieci komunikacyjne dzieli sie na
wspotpracujace ze sobg segmenty przeznaczone do integracji warstwy obiektowej, warstwy systemowej oraz warstwy
posredniczacej.
Element wyposazenia technologicznego (Control Module) — termin element wyposazenia technologicznego odnosi sie
do urzadzen obiektowych takich jak np. pompy, zawory, zasuwy, itp., ktére sg monitorowane, zabezpieczane oraz
sterowane przez Systemy Automatyki.
Wezet technologiczny — termin odnosi sie do czesc instalacji technologicznej i w odniesieniu do branzy automatyki
przemystowej np: zespot sktadajgcy sie z dedykowanej jednostki PLC/PAC lub wyspy oddalonych wej$é/wyjs¢ ze
zintegrowang aparaturg pomiarowa, napedami, zabezpieczeniami, itp., realizujgcy okreslone funkcje kontrolno—
pomiarowe.
Praca autonomiczna — termin odnosi sie do uktadu automatyki obstugujgcego wezet technologiczny. Praca autonomiczna
rozumiana jest jako zdolnos¢ do realizowania funkcji monitorowania, sterowania, zabezpieczenia w obrebie wezta
technologicznego.
Tryb sterowania — w szczegdlnosci wystepuja nastepujace tryby sterowania: zdalny, lokalny oraz automatyczny. W trybie
zdalnym i lokalnym wprowadzane s3 rozkazy dotyczace wysterowania poszczegélnych elementéw wykonawczych. W
zaleznosci od tego czy sterowanie realizowane jest zdalnie czy lokalne, polecenia s3 wydawane z poziomu stacji
operatorskiej lub elementéw interfejsu uzytkownika dostepnych na elewacji szafy sterowniczej. W trybie automatycznym
komendy sterujgce sg wynikiem przetwarzania programu jednostki PLC/PAC. Dostep transparentny — termin dostep
transparentny jest uzywany w niniejszym opracowaniu w kontekscie sposobu zdalnego dostepu do inteligentnych
urzadzen polowych z poziomu stacji inzynierskiej. Wymog transparentnego dostepu do urzadzen polowych nalezy
rozumieé jako mozliwos¢ wykorzystania stacji inzynierskiej do zdalnej konfiguracji, kalibracji lub diagnostyki urzadzen.
Funkcje uktadéw sterowania — rozrdznienia sie kilka typow uktadéw sterowania. Pierwszy typ to tzw. podstawowy uktad
sterowania odpowiedzialny za realizacje zadan kontrolno — pomiarowych, umozliwiajagcych sterowanie procesami
technologicznymi. Drugi typ to uktad bezpieczerstwa (ESD) realizujgcy okreslone funkcje bezpieczeristwa, umozliwiajgce
redukcje ryzyka zwigzanego ze specyfikg procesow technologicznych. Uktad sterowania mogg petni¢ miedzy innymi
nastepujgce funkcje:

e realizacja petli sterowania elementami wyposazenia technologicznego w trybie sterowania

e recznym/automatycznym, zdalnym/lokalnym,

e  zbieranie, archiwizacja i wizualizacja danych pomiarowych,

e zdalny dostep, z poziomu stacji inzynierskiej, do inteligentnych urzagdzen pomiarowych

e iwykonawczych (m.in. zasuwy, zawory, napedy, przetworniki pomiarowe, itp.),

e diagnostyka elementéw wyposazenia technologicznego (m.in. zasuwy, zawory, pompy, itp.).
Funkcje kontrolno—pomiarowe — funkcje realizowane przez system automatyki przemystowej powigzany z weztem
technologicznym, polegajgcych na sterowaniu/kontrolowaniu przebiegu procesu na drodze oddziatywania na elementy
wyposazenia technologicznego, a takze monitorowaniu, wigczajagc w to funkcje telemetrii, warunkow pracy tych
elementéw.
Funkcje systemu bezpieczenstwa — uktad bezpieczenstwa realizuje okreslony zestaw funkcji bezpieczenstwa,
opracowanych w wyniku analizy ryzyka zwigzanego z eksploatacjg okreslonych obiektdw technologicznych. System
bezpieczennstwa funkcjonuje réwnolegle i niezaleznie od podstawowego ukfadu sterowania, a jego podstawowym
zadaniem jest ochrona zycia i zdrowia ludzi, a takze wyposazenia technologicznego, srodkéw produkgji.
Uktad bezpieczenstwa SIS/ESD — system bezpieczenstwa SIS/ESD (Safety Instrumented System) jest to dedykowane
rozwigzanie realizujgce funkcje bezpieczenstwa. System funkcjonuje catkowicie niezaleznie od podstawowego uktadu
sterownia, co zapewnia pewne i bezpieczne reagowanie systemu bezpieczenstwa na zdarzenia potencjalnie
niebezpieczne. System wykorzystuje dedykowane, certyfikowane elementy realizujgce petle bezpieczerstwa. W sktad
petli bezpieczenstwa wchodzg czujniki, Resolver, oraz elementy wykonawcze.
Funkcja bezpieczenstwa - funkcje bezpieczenstwa realizowane przez uktad bezpieczenstwa przeciwdziatajg
zidentyfikowanym zagrozeniom. Szczegétowy opis i projekt funkcji bezpieczenstwa jest zalezny od wynikéw oceny ryzyka
przeprowadzonej zgodnie z wytycznymi normy IEC61508 i IEC61511 lub dokumentami rownowaznymi. Funkcje
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bezpieczenstwa powinny adresowac zagrozenia zidentyfikowane na drodze analizy ryzyka i charakteryzowac sie
okreslonym, zaleznym od zagrozenia poziomem nienaruszalnosci bezpieczenistwa SIL (Safety Integrity Level).

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pozniejszymi zmianami),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6Zniejszymi zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyroboéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.7 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;j
zaptacie i jest wtgczony w cene umowng robot.

1.8 Zabezpieczenie interesdw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich urzgdzen sieci, urzadzen i instalacji po przekazaniu placu budowy oraz
uzyska od odpowiednich jednostek bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ ich gestora
0 przystgpieniu do robdt zwigzanych z wtgczeniem sie do tych urzadzen. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca
bezzwtocznie zawiadamia o tym fakcie ich gestora oraz Zamawiajgcego i bedzie z nim wspdtpracowat przy wykonywaniu
naprawy. Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia urzadzen.

1.9 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W czasie trwania budowy wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy w stanie bez ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
substancjami chemicznymi i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w
sposéb nie naruszajacy stan srodowiska. Koszt zabezpieczenia terenu budowy pod katem ochrony srodowiska jest
wigczony w cene umowng robét.

1.10Warunki bezpieczenstwa pracy

W czasie wykonywania robot mogg wystgpi¢ miedzy innymi nastepujace zagrozenia:
e upadek z wysokosci,
e  porazenie pragdem elektrycznym,
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e oOparzenia,

e skaleczenia,

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca przeanalizuje
wszystkie mozliwosci powstania zagrozen i przewidzi srodki im przeciwdziatajgce. Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby
personel zostat przeszkolony i nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych lub nie spetniajgcych
wymagan sanitarnych. Wykonawca utrzyma w stanie nalezytym urzadzenia, sprzet i odziez ochronng osoéb zatrudnionych
na budowie dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia ( BIOZ ). Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet, maszyny i pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem lub wybuchem
wywotanym na skutek realizacji robdt lub przez personel wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan dotyczacym bezpieczeristwa pracy, oséb i mienia w trakcie trwania robét nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej robét.

Przy pracach na wysokosci:

e Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca opracuje na podstawie Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz
Instrukcji wykonania prac Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robét (IBWR),

e  Dokumentem dopuszczajacym do wykonywania pracy na wysokosci bedzie zezwolenie ,,instrukcja zabezpieczen
prac szczegdlnie niebezpiecznych”, ustalony w trybie postepowania jak dla prac szczegdlnie niebezpiecznych,

e Wszyscy pracownicy przewidziani do wykonywania prac na wysokosci powinni posiada¢ odpowiednie
predyspozycje zdrowotne, potwierdzone orzeczeniem lekarza medycyny pracy,

e  Pracownikéw wykonujacych prace na wysokosci nalezy zapoznac z IBWR za pisemnym potwierdzeniem,

e  Pracownikdéw nalezy wyposazy¢ w odziez i obuwie robocze. Pracownicy powinni sie takze zapozna¢ z zasadami
stosowania odziezy i obuwia roboczego,

e Na powierzchniach wzniesionych powyzej 1 m, na ktérych w zwigzku z wykonywang pracg mogg przebywacd
pracownicy lub stuzgcych jako przejscia, nalezy zamontowac systemowe balustrady ochronne,

e W przypadku koniecznosci wykonywania prac na wysokosci z podnosnikdw koszowych lub innych urzadzen
zlokalizowanych na wysokosci nalezy wyposazyé¢ pracownikéw w indywidualne $rodki chronigce przed upadkiem
z wysokosci, wskaza¢ punkt ich podczepienia oraz okresli¢ w instrukcji zabezpieczen srodki i metody ewakuacji z
miejsc niedostepnych (po upadku z wysokosci w szelkach bezpieczenstwa).

e Niezaleznie od rodzaju prac prowadzonych na wysokosci nalezy wyznaczy¢ i w sposéb trwaty oznakowac strefe
niebezpieczng, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci narzedzi i materiatéw. W swym najmniejszym
wymiarze liniowym liczonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego ta strefa nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysokosci, a zarazem nie mniej niz 6 m,

e W przypadku prowadzenia prac na wysokos$ci nad czynnymi ciggami komunikacyjnymi, ciaggi nalezy zabezpieczy¢
daszkami ochronnymi umiejscowionymi na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu,
nachylonymi pod katem 45 stopni. Szerokos$¢ daszka ma by¢ co najmniej 0,5 m wieksza z kazdej strony niz
szerokosc¢ przejscia czy przejazdu,

e  Prace na wysokosci, wymagajgce stosowania indywidualnych srodkéw chronigcych przed upadkiem z wysokosci,
nalezy prowadzi¢ w obsadzie minimum dwuosobowej,

e Nalezy zadbac¢ o srodki techniczno-organizacyjne zapewniajgce skuteczng asekuracje i ewakuacje pracownikow
w razie potrzeby, w tym ewakuacje po upadku do siatki lub przestrzeni otwartej w indywidualnym sprzecie
chronigcym przed upadkiem z wysokosci.

e Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy.

1.11Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie :

e wykonanie i utrzymanie zaplecza socjalnego budowy.

e wykonanie zasilenia placu budowy w niezbedne media, w tym: np. wode i energie elektryczng,

e wykonanie i utrzymanie w nalezytym porzgdku drdg dojazdowych do placu budowy,
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
s uwzglednione w cenie umownej robét.

1.120chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania protokotu odbioru korncowego ). Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy
byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.13Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, to Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

1.140chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.15Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnos$ne dokumenty.

1.160g6lne wymagania

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
obowigzujgcymi normami lub dokumentami réwnowaznymi. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.Ponadto Wykonawca robét powinien:

e zapoznac sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i konstrukcyjnymi zawartymi w projekcie przed
przystgpieniem do robdt,

e opracowad harmonogram robdt, uzgodnic go i scisle wspdtpracowac z uzytkownikiem obiektu,

e przestrzegac zasad BHP w czasie wykonywania prac,

e stosowac wyroby, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z 02.06.2016 r.
(Dz.U. z 2016 Poz. 806), w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z
02.06.2016 r. (Dz.U. z 2016 Poz. 815), w sprawie wymagan dla przyrzgdéw pomiarowych - na podstawie Ustawy z
13.04.2016 . (Dz.U. z 2016 Poz. 542) o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

e zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ oraz estetyke wykonania, w tym stosowanie maksymalnie zasady ukfadania
przewoddw w liniach poziomych i pionowych do $cian i stropéw, uktadania przewoddw w liniach prostych, réwnolegle
do siebie w réwnych odlegtosciach itp.

e koncdéwki kabli i przewoddw z zytami typu ,,lika” podtgczaé wytgcznie z zastosowaniem typowych dla danego przekroju
koncéwek tulejkowych.

e stosowac czytelne opisy i oznaczenia, odpowiednie z PN oraz ogdlnie przyjetymi zasadami dotyczgcymi oznaczania faz,
uziemien, urzadzen, koloréw izolacji przewoddw roboczych, neutralnych, ochronnych i uziemiajacych itp.

e W rozdzielnicach i szafach sterowniczych stosowaé koryta kablowe i inne organizery oraz mocowania kabli i
przewodow,

e W rozdzielnicach stosowac szyny zbiorcze lub typowe bloki rozdzielcze do rozgateziania toréow pradowych.

e stosowac w sposdb maksymalny typowe mocowania przewoddw i osprzetu, chyba ze projekt zaktada inaczej.

e unika¢ materiatéw nie przystosowanych i nie przewidzianych przez producenta do zastosowan w instalacjach
elektrycznych (rur, gwozdzi, drutéw itp.)

e dopuszczac do prac montazowych wytgcznie personel wykwalifikowany, przeszkolony pod wzgledem merytorycznym w
zakresie wykonywanej pracy jak i BHP.

e stosowac $cisle wytyczne montazowe zawarte przez producentéw w DTR montowanych urzadzen.

e Wszelkie uzasadnione i obiektywne watpliwosci zwigzane z przedmiotowym zakresem robdt zgtaszaé przed ich
realizacjg Zamawiajgcemu, uzytkownikowi i projektantowi, z wnioskiem o ich wyjasnienie.

e Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczgcych bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U.
2013 poz. 492).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez:
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e protokolarne przejecie od Zamawiajgcego i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze znajdujgcymi sie na
nim obiektami budowlanymi i urzgdzeniami technicznymi,
e prowadzenie dokumentacji budowy,
e koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
e podejmowanie niezbednych dziatan uniemozliwiajacych wstep na budowe osobom nieupowaznionym,
e wstrzymanie robot budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz bezzwtoczne
zawiadomienie o tym Zamawiajgcego,
o realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy,
e zgtaszanie Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu,
e przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,
e zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru oraz uczestniczenie w czynnosciach odbioru i zapewnienie usuniecia
stwierdzonych wad.
Wykonawca zobowigzany jest zrealizowac roboty zgodnie z projektem oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Jezeli w toku
realizacji prac pojawig sie jakie$ nieprawidtowosci to wykonawca kazdorazowo musi odpowiednio zareagowaé. Niezaleznie od
tego co jest zrodtem tych nieprawidtowosci to obowigzkiem wykonawcy jest minimalizacja ewentualnych szkéd. Kontynuowanie
prac wedtug dotychczasowego sposobu i narazanie obiektu budowlanego na dalsze uszkodzenia oznacza wadliwos¢
prowadzenia robét budowlanych przez wykonawce.
Kazde dziatanie Wykonawcy, ktére w sposéb istotny bedzie niezgodne z projektem i nie zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz projektantem bedzie traktowane jako dziatanie samowolne. Za wszelkie skutki takiego dziatania petng odpowiedzialnosé
ponosi wykonawca.
Wraz z systemami teletechnicznymi muszg zosta¢ dostarczone wszystkie niezbedne oprogramowania, licencje producenta, jak
réwniez firm trzecich, niezbedne do:
e prawidtowego funkcjonowania systemu zgodnie z politykg licencyjng producenta,
e mozliwosci petnej modyfikacji/konfiguracji systemu wraz z wszystkimi modutami funkcjonalnymi,
e  uzywania oprogramowania umozliwiajgcego prowadzenie dziatan serwisowych systemu.
e w przypadku licencji ograniczonych (liczbg zmiennych, liczbg stanowisk), nalezy przedstawi¢ aktualng polityke
licencyjng producentéw elementéw systemu wraz z obowigzujgcym wykazem cen.
Ze wzgledu na to, ze inwestycja w bedzie realizowana zgodnie z Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych
w projekcie nie wskazywano nazw wtasnych, znakéw towarowych, typéw itp. urzadzen oraz ich producentéw. W tym zakresie
Wykonawca powinien wybra¢ w/w urzadzenia z dostepnych na rynku, spetniajgce wymagania funkcjonalne oraz parametryczne
okreslone w projekcie. W przypadku jesli Wykonawca nie bedzie miat pewnosci co do mozliwosci zastosowania danego
urzadzenia lub materiatu w instalacji, ktéra wynikata by bezposrednio z tresci projektu powinien przed jej zakupem
skonsultowac to z Zamawiajacym i Projektantem i otrzymaé od nich potwierdzenie mozliwosci zastosowania. W przeciwnym
przypadku Zamawiajgcy bedzie miat prawo do odmowy przyjecia instalacji do uzytkowania.
Po wyborze przez Wykonawce urzadzen i materiatdw oraz ich zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Projektanta, przed
rozpoczeciem realizacji robot Wykonaweca sporzadzi dokumentacje warsztatows instalacji wg rozwigzan i urzadzen przyjetych do
realizacji, ktére powinny wypetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej dokumentacji projektowej. Dokumentacja warsztatowa
powinna zawiera¢ miedzy innymi:
e Schematy funkcjonalne,
e Schematy elektryczne,
e Widoki rozdzielnic, szaf wraz rozmieszczeniem w nich aparatow,
e Sposoby montazu urzadzen,
e Plany rozmieszczenia (lokalizacji) urzadzen,
o \Wykaz materiatéw i urzgdzen wraz z typami i parametrami,
e Niezbedne obliczenia techniczne i pomiary wraz wynikami.
Dokumentacja warsztatowa podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Projektanta przed rozpoczeciem realizacji robét.
Obowigzki Projektanta wynikajgce z nadzoru autorskiego okreslono w Art. 20, ust. 1, pkt 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U. z 2017 poz. 1332, 1529 z pézn. zm.).
W zakresie Wykonawcy jako integralna czes$¢ robét kontraktowych pozostajg rowniez:
o  Dostawa oprogramowania narzedziowego urzadzen,
e  Programowanie (praca inzynierska),
e Opracowanie matrycy sterowan SSP i uzgodnienie jej z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen p.poz.
e Uruchomienie instalacji, urzgdzen oraz ich proby i testy,
e Uczestniczenie w odbiorach prac,
e Szkolenia uzytkownika w zakresie obstugi zamontowanych instalacji i urzadzen.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie wtasciwosci, parametry, formy, wykonania itp. produktéw, materiatéw i urzadzen przywotane w dokumentacji
projektowej oraz w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych stuzg celom utrzymania standardu
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wykonania zatozonego w dokumentacji projektowej. Nie dopuszcza sie bez zgody Zamawiajgcego stosowania produktéw,
materiatéw, urzadzen i rozwigzan zamiennych, chyba ze zaprojektowane materiaty lub urzadzenia sg niedostepne na
rynku w chwili realizacji robdt lub z jakiegos powodu innego niz kosztowy przyjete rozwigzanie jest niemozliwe do
wykonania. Takie sytuacje nalezy traktowac jako wyjgtkowe i wymagajg indywidulanego rozpatrzenia z udziatem
Zamawiajacego, uzytkownika oraz projektanta.

W przypadku nie wyszczegdlnienia jakiego$ materiatu w dokumentacji projektowej lub koniecznosci zastosowania innej
ilosci niz podano w dokumentacji, a realizacja robot w zakresie przewidzianym w dokumentacji wymaga jego uzycia
obowigzkiem wykonawcy pozostaje jego dostarczenie i zamontowanie w ramach ceny ryczattowej kontraktu
przewidzianej w umowie.

Poszczegdlne instalacje w miare mozliwosci powinny by¢ kompatybilne z instalacjami poszczegdlnych systemow, ktdére uzytkuje
Zamawiajgcy w innych obiektach. Przed rozpoczeciem robét nalezy dokonac ustalen z Zamawiajgcym w tym zakresie.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,, Wymagania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych oraz odbiornikdw energii elektrycznej nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych - dokument, ktéry jest potwierdzeniem wiasciwosci wyrobu
budowlanego. Zawiera wszystkie najwazniejsze informacje dotyczace jego cech, dokumentdéw, na podstawie
ktorych zostat zbadany oraz instytucji, ktéra byta odpowiedzialna za przeprowadzenie testow,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2 , transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i kontrolg jakosci materiatéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora. Miejsca czasowego sktadowanie bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to uzasadnione dla badarh wymaganych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3. Prace mozna
wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inwestora. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
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zaakceptowany przez Inspektora. Do wykonywania bruzd w istniejgcych murach i stropach nalezy uzywaé narzedzi
tnacych, nie powodujacych wstrzgsbw w murach i stropach. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i ze wskazaniami
Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkow wyszczegdlnionych w Umowie, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4. Podczas
transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynoszg dla bebndéw i krazkdw - 5°C, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy
na witasny koszt.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 O0gdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami inspektora nadzoru. Catos$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami lub
dokumentami rGwnowaznymi. Wykonawca robét powinien:
e wyceni¢ zakres robdt na podstawie dokumentacji projektowej, SIWZ, wiasnego doswiadczenia, posiadanej
wiedzy technicznej,
e zapoznac sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i konstrukcyjnymi przed przystgpieniem
do robét,
e przestrzegac¢ zasad BHP w czasie wykonywania prac,
e zwrdcic szczegdlng uwage na jakos¢ oraz estetyke wykonania,
e wykonac w sposob estetyczny i trwaty numeracje elementdéw instalacji,
e wykonac niezbedne préby i pomiary wg norm lub dokumentami réwnowaznymi dotyczacych przedmiotowego
tematu.
W przypadku nie wyszczegdlnienia jakiejs roboty w dokumentacji projektowej lub koniecznosci wykonania innej ilosci niz
podano w dokumentacji, a realizacja robot w zakresie przewidzianym w dokumentacji wymaga poniesienia takiego
naktadu obowigzkiem wykonawcy pozostaje jej wykonanie w ramach ceny ryczattowej kontraktu przewidzianej w
umowie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy, za jakosé stosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami STWiIORB oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca na wtasny
koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania robot, jesli bedg one zwigzane z prowadzonym przez niego
procesem budowlanym. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, STWiORB, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazna decyzje.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora oraz bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego
odbioru. Utrzymywanie powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla i jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Inspektor moze wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszelkie przepisy wydane
przez wtadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdét.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Likwidacja placu budowy jest
obowigzkiem Wykonawcy bezposrednio po zakoriczeniu robot objetych Umowa. Wykonawca uporzadkuje plac budowy
oraz teren bezposrednio przylegajacy, do stanu na dzien przekazania placu budowy.

5.2 Prefabrykacja szaf automatyki i BMS

Podczas prefabrykacji szafek nalezy uwzglednic:

e Kolorystyka przewoddw tgczeniowych zgodnie z PN,

e Do potgczen wewnetrznych uzy¢ typowych mostkow grzebieniowych,

e  Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe, wielkos¢ stosownie do przekroju przewodu,
mocowac na typowej szynie TH,

e  Wszystkie obwody od aparatéw do listwy opisac przy listwie zaciskowe;j,

e Na wewnetrznej stronie drzwiczek wykonac¢ kieszen na dokumenty w ktérej umiesci¢ aktualny schemat dane;j
rozdzielnicy, schemat zabezpieczy¢ przed wilgocia,

e W rozdzielnicach wszystkie aparaty modutowe nalezy opisa¢ w sposéb czytelny, na trwate, zgodnie ze
schematem,

e Na koncowki przewoddéw wprowadzonych na zaciski aparatéw natozy¢ tulejki adresowe,

e Nazewnatrz obudowy wykonac trwaty napis podajgcy symbol rozdzielnicy,

e Kazdorazowo wyposazong szafke przed zamontowaniem przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego.

5.3 Przytaczanie urzadzen

e  Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

e  Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podtoza i nieulegajgcych
zadnym przesunieciom.

e Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

e W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢
chronione (np. rurki instalacyjne).

e 7Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

o  Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku.

e Konce 2yt przewoddw wprowadzonych do odbiornika a niewykorzystane, nalezy izolowac i unieruchomié.

e Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsungc¢ sie lub spas¢ pod wtasnym
ciezarem.

5.4 Trasy kablowe i okablowanie

Na drogach ewakuacyjnych okablowanie uktada¢ na korytach kablowych ponad sufitem podwieszanym lub w zabudowie
EI30, alternatywnie zastosowac przewody w klasie reakcji na ogiern B min. 2ca-slb,d1,al. Okablowanie w budynku (poza
okablowaniem do zasilania i sterowania urzadzen stuzacych ochronie p.poz.) bedzie wykonane w klasie reakcji na ogien
Dca-s2,d1,a2.
Trasy kablowe oraz inne urzadzenia elektryczne i teletechniczne, w tym rozdzielnice i szafki telekomunikacyjne, ktére
wystepujg na drogach ewakuacyjnych oraz szachty (szyby) kablowe i pomieszczenia elektryczne, zostang obudowane wg
rozwigzan przyjetych w projekcie branzy architektonicznej, majac na wzgledzie wymagania w tym zakresie zawarte w:

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie

e Normie N SEP-E-004

e Normie N SEP-E-005

e Normie N SEP-E-007

e Normie PN-IEC 60364-3

e Normie PN-IEC 60364-4-482

e Normie PN-EN 50575

e Normie PN-EN 13501-1

e  Rozporzadzeniu CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r).
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Okablowanie nalezy uktada¢ w systemowych korytkach kablowych, podwieszanych pod sufitem oraz w systemowych
kanatach podtogowych. Koryta, ktére nie bedg przestoniete nalezy stosowacd siatkowe, lakierowane na kolor czarny. Na
Scianach i stropach zelbetowych poza trasami z koryt siatkowych okablowanie nalezy uktada¢ w rurkach instalacyjnych
sztywnych o wytrzymatosci 750 N, z tworzywa sztucznego PC/ABS bezhalogenowego, koloru czarnego. Przy tym sposobie
uktadania nalezy stosowac ksztattki sztywne w tym samym kolorze co rurki.

Zgodnie z dyrektywg 2014/35/UE w przypadku tras, gdzie kable instalacji teletechnicznych i zasilajacych (o napieciu
Un>230V) utozone beda réwnolegle do siebie na odcinku 210 m nalezy zachowa¢ odlegtos¢ min. 30 cm pomiedzy nimi.
Na odcinkach <10 m odlegtos¢ pomiedzy nimi powinna wynosi¢ min. 10cm. W przypadku braku mozliwosci zachowania
w/w odlegtosci pomiedzy instalacjami teletechnicznych i zasilajgcymi nalezy stosowaé miedzy nimi przegrody metalowe z
blachy lub siatki lub uktadaé je w wydzielonych dla poszczegdlnych w/w instalacji korytach kablowych metalowych z
blachy lub siatki.

Zgodnie z normami: PN-IEC 60364-3:2000 — lub réwnowaznej, PN-IEC 60364-4-482:1999 — |ub réwnowaznej w budynku
przyjeto dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej klase wptywoéw zewnetrznych BD3, dla ktérej oprzewodowanie na
drogach ewakuacyjnych powinno by¢ instalowane w ostonach lub w obudowach, ktére nie podtrzymujg lub nie
rozprzestrzeniajg ognia lub nie osiggng temperatury wystarczajacej do zapalenia otaczajgcych materiatéw w czasie
okreslonym przepisami dla elementéw budowlanych drég ewakuacyjnych.

5.5 Montaz tras kablowych E90

Dla Kabli PH90/E90 nalezy zastosowad trasy kablowe przebadane wspdlnie (kabel + koryto lub kabel + uchwyt) i posiadajace
stosowny dokument na mozliwos¢ dostarczania energii elektrycznej w czasie pozaru w czasie stosownym do czasu dziatania
urzadzenia. Przewidziano trasy kablowe z zastosowaniem koryt siatkowych E90 na uchwytach E90 w rozstawie max. co 120 cm
oraz dla pojedynczych kabli (gtéwnie na konstrukeji dachu) uchwyty E90 z zaciskami E90 w rozstawie max. co 30 cm. Krétkie
odcinki do opraw od tras gtéwnych mocowac¢ uchwytami E90 w rozstawie max. co 30 cm. Zespoty kablowe E90 powinny
spetnia¢é wymagania krajowej oceny technicznej, co powinno zosta¢ potwierdzone pozytywnymi wynikami badan zespotu
kablowego (kabla wraz z zamocowaniem) wg normy PN-EN 1363-1:2012 i DIN 4102-12. Producenci lub dostawcy przewodow i
kabli powinni dokona¢ oceny zgodnosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu, ktéra konczy sie wydaniem certyfikatu zgodnosci na
zgodnos$¢ z aprobatg techniczng dla kabla albo krajowego certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych na zgodnos¢ z krajowa
oceng techniczng dla kabla. W zespotach kablowych mozna stosowac¢ kotwy/kotki/$ruby o potwierdzonej nos$nosci ogniowej w
danym materiale. Potwierdzenie powinno by¢ udokumentowane stosownym dokumentem w zaleznosci od systemu oceny (dla
systemu 1 oceny certyfikat zgodnosci lub certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych, dla systemu 2+ europejska aprobata
techniczna lub europejska ocena techniczna lub krajowa aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna). Tuleje i kotki
rozporowe M8, M10, M12 powinny by¢ wpuszczone w beton minimum 60 mm, a M6 minimum 30 mm. Sita naciggu na kotek
nie powinna przekraczac¢ 500 N. Alternatywnie mogg by¢ stosowane kotki, ktdrych przydatnosé pod wzgledem bezpieczenstwa
przeciwpozarowego zostata udokumentowana. Kazdorazowo nalezy stosowal sie do instrukcji montazu producenta
atestowanych kotkéw. W przypadku montazu zespotu kablowego do podtogi betonowej/posadzki nalezy zastosowaé ceownik
jako element posredni miedzy korytem a podtogg. Ceowniki nalezy trwale mocowac¢ do podtoza i dodatkowo skreci¢ z trasg
kablowa. Przy uktadaniu kabli lub przewodéw o odpornosci ogniowej E90 na zewnatrz obiektu (poza wydzielong strefg
pozarowg) nalezy stosowac trase kablowa odporng na warunki atmosferyczne i chronigca instalacje kablowg przed dziataniem
promieni UV. Segregacja kabli ma by¢ zachowana, a mocowanie do podtoza zapewnia¢ stabilno$¢ prowadzonej trasy.
Konstrukcje wsporcze wykorzystujgce prety gwintowane powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem dopuszczalnej wytrzymatosci
pretdw dla konstrukgji E 90 t.j. 6N/mm?. Dopuszcza sie:
e mocowanie do innego podtoza, o co najmniej tej samej klasie odpornosci ogniowej, co zespdt kablowy, za pomocy
odpowiednich dla tego podtoza i obcigzenia certyfikowanych elementéw kotwigcych,
e uktadanie kabli w warstwach w korycie lub drabinie przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnego obcigzenia dla
dane;j trasy kablowe;j E 90,
e mocowanie kabli uchwytami metalowymi,
e stosowanie opasek plastikowych z tworzywa bezhalogenowego do segregacji lub wydzielenia kabli/przewodéw na
korytach, drabinach i korytach siatkowych,
e fjczenie ze sobg pretéw gwintowanych w celu przedtuzenia za pomocg nakretek tgcznikowych skontrowanych
przynajmniej jedng nakretka,
e wykonywanie dodatkowych otworéw w korytach petnych w celu zamocowania ich do konstrukcji wsporczej,
potaczenia z innym korytem lub ksztattka, przykrecenia puszki tgczeniowo-rozgateznej ESQ,
e Stosowanie naktadek ochronnych w celu zabezpieczenia ostrych krawedzi ceownikéw, drabin, wspornikéw i

wysiegnikow,
e  Prowadzenie trasy pod katem (zmiana rzednej) z wykorzystaniem konstrukcji wsporczej,
Zabrania sie:

e stosowanie wspdlnej konstrukcji wsporczej dla trasy stanowigcej zespot kablowy E9O0 i trasy bez funkcji pozarowej,

e uktadanie kabli zwyktych/bez funkcji pozarowej w zespotach kablowych opisanych Krajowa Oceng Techniczng,

e ingerowanie w ksztaft elementéw celu wykonywania ksztattek (nie dotyczy koryt siatkowych). Ksztattki dla koryt
perforowanych i petnych oraz drabin kablowych nalezy wykonywac za pomocg elementéw systemowych.

Strona nr 16



5.6 Uszczelnienia instalacji w przegrodach p.poz.

Zainstalowane oprzewodowanie / okablowanie musi uwzgledniaé wszelkie $rodki przeciwdziatania rozprzestrzenianiu sie
pozaru. W przypadku przejs¢ przez stropy i Sciany stanowigce granice stref pozarowych (elementy oddzielenia
przeciwpozarowego) oraz przez sciany i stropy pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej nalezy wykonac bariery ognioodporne. Bariery takie wykonane majg by¢ po zakoriczeniu catej instalacji. Bariery
powinny uwzglednic:

e klase odpornosci ogniowej El takg jak dla przegrody, w ktorej s3 wykonywane

e rodzaj zabezpieczanych instalacji

e stopien wypetnienia instalacji w przejsciu

e rodzaj $cian/stropow przez ktére beda prowadzone instalacje

e wilgotnos¢ srodowiska w ktorym beda znajdowaty sie przepusty.
Stosowane mogg by¢ tylko technologie wykorzystujace dopuszczone do obrotu materiaty ogniochronne, nieszkodliwe dla
ludzi i zwierzat, a w warunkach pozarowych nie wydzielajgce substancji toksycznych, ktére mogtyby tworzy¢ sie na skutek
reakcji termochemicznych. Warunkuja je uzyskane aprobaty techniczne na produkt badz system. Taka przydatnosé w ich
zapisach stwierdzona zostata na podstawie badan na zgodnos$¢ z normami lub dokumentami rGwnowaznymi w zakresie i
na zasadach okreslanych w zatgcznikach.
Uszczelnienie przepustéw kablowych wykonac przy zastosowaniu zapraw ogniochronnych lub masy ogniochronnej oraz
wetny mineralnej. PrzejScia pojedynczych przewodoéw mogg by¢ réwniez w prosty uszczelnienie piankg i masag
ogniochronng. W szachtach instalacyjnych uszczelnienia wymagajg przejscia przez kazdy strop.
W S$cianach i stropach pomieszczen zamknietych, niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego dopuszcza sie
nie wykonania uszczelnien przejs¢ kabli, przewoddéw o odpornosci ogniowej takiej jak przewidziano dla tej przegrody
jezeli przepusty instalacyjne beda o $rednicy nie wiekszej niz 0,04 m, a grubosé przegrody bedzie nie mniejsza niz 0,08 m.
Jezeli wystepujg wiecej niz jeden taki przepust to odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi przepustami nie powinna by¢
mniejsza niz $rednica przepustu o wiekszej $Srednicy. W takich przypadkach przestrzeri pomiedzy kablami / przewodami w
przepuscie powinna zosta¢ catkowicie wypetniona zaprawg cementowg lub betonem na catej grubosci elementu
budowlanego przegrody, w ktorej wykonywany jest przepust.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

5.7 Ochrona przeciwporazeniowa

W ramach ochrony przeciwporazeniowej przewidziano:

e ukfad sieci nn typu TN-S,

e przewdd ochronny PE doprowadzony do odbioréw technologicznych oraz rozdzielnic pietrowych i dalej jako

trzeci przewdd w instalacji gniazd wtyczkowych i opraw oswietleniowych,

e szafy wykonane z szynami (zaciskami) PE,
Ochrona podstawowa bedzie realizowana poprzez izolowanie czesci czynnych i stosowanie obudéw o odpowiednim
stopniu ochrony IP. Jako dodatkowy $Srodek ochrony przy uszkodzeniu przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania
oraz Il klase ochronnosci. W obwodach gniazd wtyczkowych jako srodek ochrony dodatkowej i jednoczesnie $rodek
uzupetniajgcy ochrony podstawowej zastosowane bedg wytgczniki réznicowo-pragdowe o dziataniu bezposrednim i
pradzie réznicowym 30 mA. Obudowy szaf sterowniczych, gdzie wprowadzone bedzie napiecie min. 230 VAC montowane
w pomieszczeniach wyfacznie dla potrzeb instalacji elektrycznych przewidziano w | klasie ochronnosci, natomiast
pozostate w pomieszczeniach w Il klasie ochronnosci.
Potfaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?, elastycznymi
w izolacji z6ttozielonej lub typowymi plecionkami miedzianymi.
Potgczenia wyréwnawcze miejscowe (dodatkowe) nalezy wykonad innych miejscach niz potgczenia wyréwnawcze
gtéwne. Nalezy je wykonaé we wszystkich pomieszczeniach technicznych, w pomieszczeniach rozdzielnic,
pomieszczeniach sanitarnych itp. Potgczenia wyrownawcze miejscowe powinny obejmowacd, wystepujgce w zasiegu ich
strefy ekwipotencjalizacji czesci przewodzgce dostepne, wszelkie przewody uziemiajgce oraz czesci przewodzgce obce. Sg
czesciami przewodzacymi obcymi i podlegajg miejscowym potgczeniom wyréwnawczym ochronnym jesli sg one
wykonywane jako metalowe przewody (wodne, gazowe, prézniowe, wentylacyjne itd.), oScieznice przeszklen pasmowych
budynku o galwanicznej ciggtosci miedzy réznymi pomieszczeniami oraz metalowe zewnetrzne warstwy przewodow (jak
zbrojenie, ekran). W przypadku instalacji wodnych lub CO wykonanych rurami z tworzyw sztucznych potgczenia
wyréwnawcze mocowaé¢ do metalowych trzpieni wezykdw baterii, zawordw grzejnikowych z zastosowaniem obejm -
uchwytéw do rur wykonanych w catosci ze stali nierdzewnej. Uchwyty umieszcza¢ w miejscach skrytych (nie widocznych)
np. pod umywalkami, pod deklami zawordw itp. nie mniej jednak powinny by¢ one dostepne dla celéw eksploatacyjnych.
Przewody potgczern wyrdwnawczych powinny by¢ zakonczone koncéwkami oczkowymi i przykrecane srubami ze stali
nierdzewnej z podktadkami sprezystymi i nakretkami.
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Koryta kablowe nalezy przytaczy¢ z jednego konica do szyn uziemiajgcych przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?2. Poszczegdlne odcinki prefabrykowane koryt kablowych nalezy potaczy¢é miedzy sobg mostkami
miedzianymi o przekroju 6 mm? z koAicéwkami oczkowymi, z zastosowaniem typowych zaciskéw do danego typu koryt.
Nie sg czesciami przewodzgcymi obcymi, ktére nie mogg z zewnatrz wprowadzi¢ obcego potencjatu. Z zasady nie
podlegaja miejscowym pofaczeniom wyrownawczym ochronnym takie metalowe elementy wyposazenia, ktére w catosci
znajdujace sie w rozpatrywanym pomieszczeniu, jak: regat, szafa, czy inny mebel stacjonarny, oscieznica drzwiowa lub
okienna osadzona w Scianie niezbrojonej, podobnie osadzona rama Sciany kartonowo-gipsowej, armatura na rurach
izolacyjnych. Przytgczanie do nich przewodu wyréwnawczego i nadawanie im potencjatu ziemi, zwieksza
prawdopodobienstwo zagrozenia porazeniem. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe wykonac przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 4 mm?, elastycznymi w izolacji z6ttozielonej lub typowymi plecionkami miedzianymi.

Nalezy unikac ,zapetlania” potaczen wyréwnawczych.

5.8 Instalacja systemu BMS

Rozwiazania zawarte w dokumentacji projektowej nie s3 scisle oparte na konkretnych urzadzeniach i wyrobach konkretnych
producentéw. Do realizacji mogg zostac przyjete rozwigzania réznych producentéw z krajéw UE, ktdre spetniajg wymagania
techniczno - funkcjonale przewidziane w dokumentacji. Spetnienie wymagan zachodzi réwniez, jesli zaproponowane przez
wykonawce rozwigzania:
e  beda na wyiszym poziomie technologicznym,
e pozwola na wyzszy poziom oszczednosci energii,
o umotzliwig fatwiejszy lub/i bardziej efektywne zarzadzanie systemem,
e bed3 posiadaly jeszcze bardziej otwartg architekturg dla przysztosciowego zarzadzania systemami technicznymi w
budynku,
o beda wykorzystywaty nowg, innowacyjna technologie, ktora nie byta dostepna lub upowszechniona na etapie
opracowania projektu, jednoczes$nie przyniesie ona wymierne korzysci funkcjonalne do systemu.
W budynku przewidziano zamontowanie systemu BMS, ktéry umozliwi monitorowanie zuzycia energii i jogo optymalizacje oraz
integracje roznych systeméw technicznych i bezpieczenstwa zainstalowanych w budynku. Przyjeto zastosowanie systemu
otwartego, bazujgcego na najnowszych rozwigzaniach technicznych  z wykorzystaniem standardowego protokotu
komunikacyjnego BACnet/IP. System otwarty charakteryzuje sie otwartg architekturg, standardowg platformg, protokotami i
procedurami dajgcymi uzytkownikowi mozliwos$¢ rozbudowy systemu o produkty z duzej ilosci dostepnych na rynku rozwigzan
przy jednoczesnej mozliwosci ich integracji. System BMS bedzie obejmowat trzy poziomy:
e  Poziom zarzadzania,
e Poziom automatyki HVAC,
e  Poziom automatyki pomieszczeniowej.
Poziom zarzadzania bedzie skfadat sie z serwera i stacji operatorskiej z zainstalowanym oprogramowaniem systemowym. Bedzie
on wykorzystywany do:
e nadrzednego zarzadzania i sterowania instalacjg,
e wizualizacji procesu,
e  zarzadzania i nadzoru nad ukfadami regulacji i sterowania,
e  zarzadzania ekonomicznym zuzyciem energii,
e  obstugi standw alarmowych i generowania raportow.
Projekt zaktada réwniez zdalng obstuge systemu przez sie¢ internetowa z dowolnego miejsca. W zakresie funkcjonalnym
systemu bedzie:
e  Uzyskanie efektywnosci energetycznej w klasie A wg. normy PN-EN 15232 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe
budynkdw - Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw.

° monitorowanie zuzycia ciepta

. monitorowanie zuzycia energii elektrycznej w budynku,

. monitorowanie zuzycie zimnej wody uzytkowej w obiekcie,

. optymalizacja parametréw pracy instalacji CO CT i CWU w celu zminimalizowania strat ciepta,

. oszczedne gospodarowanie nosnikami energii przy zachowaniu normatywnych parametréow pracy instalacji i
obiektow,

. pomiar parametréw pogodowych,

. monitorowanie instalacji technicznych w budynku,

o rejestracja wynikow w okreslonych odstepach czasowych (np. nie dtuzszych niz 15 min),

. zdalny dostep do danych pomiarowych (preferowany za posrednictwem Internetu),

. graficzne odzwierciedlenie punktéw pomiarowych i wizualizacja stanéw,

. tworzenie zestawien, wykresow, charakterystyk zuzycia w dowolnych odstepach czasowych,

. mozliwo$¢ importowania danych dla tworzenia wskaZznikéw energochtonnosci, np. kWh/m?,

. archiwizacja zmierzonych wartosci,

. podglad i wizualizacja wartosci mierzonych w czasie rzeczywistym,

. automatyczne tworzenie raportdw o zuzyciu w otwartych, publicznych formatach plikéw (np. PDF, XLS, HTML), w
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zadeklarowanych przez uzytkownika profilach,
. podglad wartosci mierzonych w czasie rzeczywistym,
. integracja systeméw technicznych w budynku.
Wymiana danych pomiedzy stacjg operatorska, a elementami sterujgcymi na obiekcie odbywac sie ma za posrednictwem
protokotdow IP przy uzyciu standardu sieci Ethernet.
Do budowy systemu przewidziano nowoczesne programowalne modutowe rozbudowane o niezbedne moduty I/0 zgodnie
z iloScig obstugiwanych punktéw wejsé/wyjs¢ fizycznych. Przewidziano pie¢ trybdw pracy dla wszystkich systemu:
¢ Lokalna obstuga awaryjna bez posrednictwa sterownika (bezposrednio przed modut I/O lub bezposrednio z szafy
automatyki, wg ustalen z odbiorca).
¢ Lokalne sterowanie reczne z poziomu automatyki (panel operatora na szafie automatyki).
¢ Lokalne sterowanie reczne z poziomu zarzadzania (wszystkie funkcje lokalnego sterownika s ustawione na Auto).
* Program czasowy pod warunkiem, ze wszystkie instalacje pracujg w trybie automatycznym
* Praca w trybie automatycznym.
Wszystkie funkcje sterujgce pozostajg aktywne jak w trybie automatycznym dla jak najwiekszej dostepnosci instalacji,
jezeli instalacja, jej komponenty lub zasilanie sg przetagczone w tryb pracy reczny. W szczegdlnych przypadkach, tryb
automatyczny zostanie wytaczony (redundancja uktadu), gdy instalacja badZ zasilanie zostang wytaczone lokalnie.
Wszystkie funkcje bezpieczenstwa majg najwyzszy priorytet niezaleznie od wybranego trybu pracy.
Wszystkie informacje przesytane sg do poziomu zarzgdzania. Poziom zarzadzania to graficzny, interaktywny interfejs dla
operatora do sterownikdéw wraz z zintegrowanymi instalacjami i ich komponentami. Operator moze wyswietlaé, wysytac¢
zapytania, przetwarzac, zapisywac badz drukowac¢ dowolne informacje o instalacji za pomocga urzadzen peryferyjnych na
poziomie zarzgdzania. Obstuga systemu jest intuicyjna i prosta, tzn. oparta o komunikaty. Instalacje s3 prezentowane w
formie graficznych synoptyk, a wartosci i stany sg prezentowane i wyswietlane dynamicznie. Specjalne programy sg
uzywane do bardziej zaawansowanego zarzadzania, funkcji optymalizacji, serwisowania i zarzadzania energig. System
automatyki i zarzadzania budynkiem umozliwia obstuge zadan powtarzajacych sie (okresowych), tak aby zmniejszy¢ ilos¢
pracy operatora. W zwigzku z tym system moze samoczynnie inicjowac np. generowanie raportdw, sterowanie instalacji w
zaleznosci od zréznicowanych warunkdéw, ustawianie wartosci granicznych lub limitéw alarméw. Wymiana danych
(wartosci, zdarzenia i dane trendow) pomiedzy innymi systemami budynkowymi, aplikacjami korporacyjnymi lub innymi
ustugami towarzyszacymi mogg by¢ obstugiwane za pomoca ustug internetowych. System jest zdolny do monitorowania
uruchomionych aplikacji, drukarek oraz wszystkich podtgczonych podsysteméw. System ma mozliwo$é sygnalizowania /
raportowania zdarzen o stanach wyjgtkowych. Ponizej podano projektowa funkcjonalnos¢ oprogramowania
wizualizacyjnego, ktéra powinna zosta¢ osiggnieta po zamontowaniu i uruchomieniu systemu:
e Szybkie, tatwe i precyzyjne reagowanie na kazde zdarzenie
e Zaawansowang obstuge zdarzen i zdalne powiadomienia.
e Graficzne monitorowanie i kontrolowanie infrastruktury budynku.
* Planowanie i zmiane pracy urzagdzen mechanicznych.
e Automatyczne i reczne generowanie raportow.
e Odzyskanie i analize danych historycznych.
e Drukowanie graficznych raportéw.
¢ Drukowanie alarméw.
¢ Konfiguracja zdalna online.
e tatwosc w nauce, tatwy w obstudze.
e Spodjny interfejs uzytkownika zaprojektowany w przejrzysty sposob.
¢ Prosta nawigacja przez strukture drzewa projektu lub grafiki
e Automatycznie definiowane, powigzane elementy, pomagajg przewidzie¢ nastepny krok.
¢ Tworzenie grafik metodg "przeciagnij i upusc".
¢ Inzyniering On-line.
¢ Dane z wielu instalacji budynkowych i systemdéw zintegrowane do jednego miejsca.
¢ Tryb petnej obstugi z uzyciem procedur operacyjnych oraz tryb obstugi ze sprawdzeniem i weryfikacjg dla szybkiej
reakcji na krytyczne zdarzenia alarmowe.
* Przesuniete w czasie wykresy trendéw utatwiajgce szybkie poréwnanie danych.
e Wielowarstwowe grafiki obstugujagce animowane symbole, mozliwos¢ importu plandw oprogramowania
AutoCAD.
e tatwa kontrola grup uzytkownikéw i profili.
¢ Whbudowane profile do automatyki budynkowej oraz systemu ochrony przeciwpozarowej.
e Otwarty protokét do automatyzacji budynkéw, ochrony przeciwpozarowej i systemow: CCTV, parkingowych,
audiowizualnych, kontroli dostepu, sygnalizacji wtamania i napadu.
e Standardowy interfejs nawigzujacy do systeméw IT.
¢ Normalizacja i zarzadzanie danymi z réznych zrédet.
e Zintegrowana aplikacja odpowiednia dla innych w/w systemow.
* Zbudowana na sprawdzonej technologii SCADA .
Na potrzeby automatyki i sterowania systemu przewidziano sterowniki programowalne dla instalacji HVAC i zarzadzania
instalacjami budynkowymi, zoptymalizowane, realizujgce algorytmy sterowania w sposdb autonomiczny. Zastosowane
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sterowniki s3 oparte o mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywanym w nie ulotnej pamieci EPROM. Program
aplikacyjny i dane bedg przechowywane w nie ulotnej pamieci zapisywalnej FLASH EPROM, celem umozliwienia uzupetnien i
zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia. Programy aplikacyjne bedg zbudowane z obiektéw zgodnych ze standardami
BACnet/IP tak, aby zagwarantowa¢ standardowg wymiane informacji, pomiedzy sterownikami oraz sterownikami a serwerem
systemu. Aplikacja sterownika bedzie zawieraé¢ swobodnie definiowane na etapie uruchomienia zaleznosci programowe. System
bedzie umozliwiat zatadowanie programoéw aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej do sterownikdéw poprzez sie¢ komunikacyjng, w
celu zmniejszenia czasu ich instalacji oraz ufatwienia serwisowania. Uzyte sterowniki umozliwiaja swobodne rozmieszczenie ich
w obiekcie zgodnie z wymaganiami. System zapewni pdzniejszg swobodng rozbudowe instalacji o kolejne sterowniki lub w
przypadku jednostek modutowych o dodatkowe moduty. Czas kazdego sterownika w sieci bedzie synchronizowany systemowo.
Rejestracja wielkosci analogowych i cyfrowych bedzie mozliwa dzieki buforom w sterownikach i obiektom typu trend
zdefiniowanym w aplikacji sterownika. Moduty wej$¢/wyjs¢ posiadajg wskazniki diodowe sygnalizujgce stan wyj$é. Wszystkie
elementy sterownikéw oraz wyposazenie dodatkowe (transformatory, moduty przekainikowe, listwy zaciskowe itp.) beda
zabudowane w stosownych obudowach, wraz z elementami zasilajgcymi i zabezpieczajgcymi urzadzenia elektryczne. Sterowniki
powinny spetfnia¢ nastepujgce wymagania:

e posiadac¢ port do sieci ETHERNET 10/100 Mbit/s.

e wspierac¢ nastepujace protokoty komunikacyjne: BACnet IP, MODBUS RTU, MBUS

e posiada¢ wbudowany serwer WWW udostepniajgcy uzytkownikowi mozliwosci konfiguracji oraz dostarczajacy
informacje o statusie sterownika,

e umozliwia¢ dostep poprzez wbudowany serwer WWW do wizualizacji zapisanej w pamieci sterownika. Wizualizacja
powinna by¢ zgodna ze standardem HTMLS5,

¢ byc¢ swobodnie programowalny zgodnie z normg IEC 61131-3,

¢ byc¢ wyposazony jest w wielozadaniowy system operacyjny i zegar czasu rzeczywistego podtrzymywany na baterii,

e dla zapewnienia bezpieczestwa i sprawnej pracy obiektu, sterownik powinien spetnia¢ wymagania EMC w
zakresie odpornosci na zaktécenia zgodnie z PN-EN |IEC 61000-6-2:2019-04 oraz EMC w zakresie emitowania
zaktocen zgodnie z PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04,

e pozwala¢ na bezposrednig rozbudowe o dodatkowe wejscia i wyjscia dwustanowe i analogowe oraz moduty
komunikacyjne do innych sieci komunikacyjnych np. Modbus RTU, MBus,

e mie¢ mozliwos¢ uszeregowania w dowolny sposdb modutéw wejsciowych i wyjsciowych zaréwno dla sygnatéow
analogowych (wymiana danych w postaci stowa), jak i dwustanowych (bitowa wymiana danych),

Programy aplikacyjne sterownikéw swobodnie programowalnych zawierajg wszystkie informacje potrzebne do realizacji
funkcji wykonywanych przez sterownik.
W sktad programu aplikacyjnego beda wchodzity:

e funkcje sterownicze i regulacyjne (algorytmy PID, regulacja kaskadowa, kompensacja wartosci zadanej od
temperatury zewnetrznej i czasu itp.). odpowiednie dla wybranych instalacji opisanych ponizej

e programy czasowe opisujace sposob dziatania zadeklarowanych punktéw, to znaczy okreslajgce czasy zmian
wartosci poszczegdlnych parametrow oraz czasy zatgczenia i wytgczenia sterowanych urzadzen. Zmiana czasu z
letniego na zimowy i odwrotnie bedzie odbywata sie automatycznie ze stacji zarzadzajace;j.

e funkcje alarmowe. Oprogramowanie umozliwia operatorowi odebranie komunikatéw o wszystkich alarmach
generowanych w urzadzeniach na obiektach oraz wszystkich komunikatéw awaryjnych generowanych w
systemie. Komunikat alarmowy informuje operatora o niedozwolonej zmianie stanu monitorowanych
parametrow oraz dacie i czasie jej wystgpienia. Wielkos¢ sygnatu bedzie poréwnywana z wartosciami
granicznymi i w przypadku ich przekroczenia, bedzie wygenerowany alarm. Alarm generowany bedzie z
okreslonym opdznieniem, zabezpieczajgcym przed zbednym alarmowaniem przy chwilowych przekroczeniach
wartosci granicznych.

e rejestracja. Oprogramowanie sterownikdw umozliwia rejestracje wybranych punktéw analogowych Ilub
binarnych i zapamietywanie ich wartosci. W przypadku przekroczenia zawartosci pamieci, kasowane bedg
najstarsze dane, na miejsce ktdrych bedg zapisywane wartosci biezgce. Przy rejestracji trendéw punktow
binarnych sterownik bedzie zapamietywat kazdg zmiane stanu. Przy rejestracji trendéw wielkosci analogowych
gdy jej wartos¢ zmieni sie o definiowang wielkos¢ zadang, sterownik zapamieta nowg wartosé analogowg i czas
zdarzenia. Bufor pamieci sterownika bedzie dostepny do odczytu z centralnego stanowiska nadzoru.

Program narzedziowy do tworzenia aplikacji umozliwi wydrukowanie petnej dokumentac;ji aplikacyjne;.

W oprogramowaniu uzytkowym zainstalowanym w stacjach operatorskich przewidziano:

Pasek zadan - to miejsce, w ktérym rozpoczyna sie i konczy komunikacja miedzy uzytkownikiem i systemem. Uzytkownik,
oprocz mozliwosci uzyskania szybkiego przeglagdu najwazniejszych informacji, moze uruchamia¢ ikony udostepnione w
pasku zadan i “przechodzi¢” z jednej do drugiej aplikacji wielozadaniowego systemu operacyjnego. W systemach
obstugujacych obiekty zdalne, pasek zadan stuzy tez do przechodzenia miedzy lokalizacjami, o ile tylko uzytkownik ma
odpowiednie do tego uprawnienia; dzieki temu mozliwe jest precyzyjne okreslenie obszaréw odpowiedzialnosci
poszczegdlnych uzytkownikéw.

Mozliwos$é definiowania dla poszczegdlnych uzytkownikdéw sekwencji startowych z dostepem do okreslonych programoéw
i lokalizacji sprawia, ze system jest tatwy w obstudze nawet dla poczatkujgcych operatoréow i charakteryzujgcym sie:

e kontrolg praw dostepu oraz mechanizmy zabezpieczen przed dostepem do modutéw programowych i
programoéw “obcych”,
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e dostepem do systemow i podsysteméw definiowany indywidualnie dla poszczegdlnych uzytkownikéw i
chroniony hastem,
e automatycznymi sekwencje startowymi definiowanymi dla poszczegélnych uzytkownikow,
e wyswietlaniem daty i czasu, zdarzen systemowych, komunikatéw alarmowych oraz informacji o stanie potgczen
z obiektami,
e funkcjq ustanawiania i przerywania potaczen z réznymi obiektami,
Przeglad instalacji - jest graficznym interfejsem uzytkownika, opracowywanym indywidualnie dla konkretnego projektu,
dajagcym natychmiastowy wglagd w prace catego systemu. Dynamiczne, kolorowe obrazy graficzne utfatwiajg
monitorowanie pracy instalacji i umozliwiajg obstugiwanie systemu przez uzytkownikow nie posiadajgcych
specjalistycznej wiedzy na temat obstugi komputera i oprogramowania. Obrazy graficzne tworzg hierarchiczng strukture,
ufatwiajaca uzytkownikom prace z systemem. Mozliwe jest rownoczesne wyswietlanie wielu okien o réznych rozmiarach.
Na ekranie mozna wyswietlaé obrazy graficzne o duzych rozmiarach, a funkcja definiowania wielkosci strony umozliwia
uzyskanie optymalnego uktadu.
Poszczegdlne elementy graficzne np. odzwierciedlajgce wartosci zadane lub alarmy mozna ustawia¢ i sterowac
bezposrednio z ekranu. Wielkosci mierzone, stany robocze i alarmy sg caty czas uaktualniane na ekranie i wyswietlane w
czasie rzeczywistym. W chwili zmiany wartosci lub stanu odpowiadajace tym wielkosciom symbole graficzne zmieniaja
swoje wtasciwosci, np. moze zmieni¢ sie wartos¢ liczbowa, kolor, ksztatt symbolu lub tekst, ewentualnie sam symbol
moze , 0zywic sie”.
Charakterystyka:
e hierarchiczna struktura obrazéw graficznych o duzej rozdzielczosci (min. 1024x768 pikseli),
e dwu-itréjwymiarowe symbole animowane z atrybutami zaleznymi od stanu,
e  bezposredni dostep do wartosci zadanych, parametrow, trybow pracy, alarméw, programéw czasowych oraz
trendéw on-line i offline,
e dynamiczna wielozadaniowos$¢ na wszystkich aktywnych stronach,
e monitorowanie i sterowanie instalacjg na wielu poziomach,
e wygodne przemieszczanie sie po wielu stronach przy wykorzystaniu paska nawigacji programu i standardowych
funkc;ji obstugi okien,
e mozliwos¢ nawigacji do wszystkich pozostatych programéw uzytkowych,
e rozmiary stron mogg by¢ definiowane przez uzytkownika,
e wskazniki do przemieszczania sie w obrebie tych samych poziomdw lub miedzy poziomami
o  krotkie opisy okreslajgce funkcje wszystkich obiektéw dynamicznych,
e mozliwos¢ dotgczania do kazdego obiektu dynamicznego informacji zaleznych od kontekstu (np. danych
katalogowych),
e drukowanie kolorowych i czarno-biatych obrazéw graficznych,
e mozliwos$¢ importu standardowych formatéw plikow graficznych obstugiwanych przez system Windows (np.
AutoCad, PCX, i inne).
Obstuga alarméw - charakteryzuje sie wszechstronnoscig i wyjatkowa tatwoscig obstugi. Alarmy sg automatycznie
wykrywane, rejestrowane i kierowane do odpowiednich urzadzen, np. drukarek lub stacji zarzgdzania. Komunikaty
alarmowe moga by¢ przesytane nawet do oddalonych urzadzen. Charakterystyka:
e  obstuga alarméw (zalezna od uprawnien uzytkownikow)
e drukowanie komunikatow alarmowych
e drukowanie komunikatéw alarmowych niezaleznie od stacji zarzadzania (bezposrednie potgczenie drukarki z
poziomem automatyki)
e automatycznie pojawiajgce sie okna umozliwiajgce szybkie wysSwietlanie i obstuge alarméw (okna takie
automatycznie pojawiajg sie tez w programach ,,obcych”)
e informacja dzwiekowa lub multimedialna
e ciggly przeglad wszystkich aktywnych alarméw aktualnie wystepujgcych w danej lokalizacji (uaktualniany
automatycznie, wyswietlany w zaleznosci od priorytetu, z mozliwoscig dostosowania do wymagan uzytkownika)
e chronologiczny przeglad alarméw,
e opcja wyswietlania szczegdtowych informacji,
e  bezposredni dostep do obrazu graficznego instalacji zwigzanego z alarmem,
e rdznorodne kryteria sortowania i wyszukiwania informacji (wg godziny, daty, priorytetu, stanu alarmu itp.),
o  kolory, w zaleznosci od priorytetu lub stanu alarmu (na ekranie i na drukarce),
e alarmowanie przekroczenia dolnych i gérnych wartosci granicznych, zmian stanu, przekroczenia czasu przebiegu
itp.,
e mozliwos¢ ponownego wyswietlania niepotwierdzonych alarmoéw w regularnych odstepach czasu,
e tworzenie raportdw, z mozliwoscig drukowania lub przesytania danych alarmowych do programéw ,,obcych”, do
dalszego przetwarzania,
e zachowywanie kryteridw sortowania zdefiniowanych przez uzytkownika,
e  konfiguracja przeglgdu alarméw dostosowana do wymagan uzytkownika (dotyczy rowniez konfiguracji on-line).
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Programy czasowe - sterujg procedurami i procesami wyrazonymi w funkcji czasu. Oprécz tygodniowych, cyklicznych
programdéw czasowych mozna definiowa¢ programy uwzgledniajgce sytuacje wyjatkowe, a dzieki temu fatwo
programowac sporadycznie lub okresowo wystepujgce zdarzenia, takie jak: swieta, urlopy, nietypowe godziny pracy itp.
Definiowanie trybdéw pracy mozna wykonywaé w trybie graficznym bezposrednio na schemacie programu czasowego.
Programy czasowe sg przechowywane i przetwarzane lokalnie. Dlatego tez, jezeli nawet stacja zarzadzania jest
wytgczona, nadal zapewnione jest prawidtowe dziatanie systemu i wtasciwa synchronizacja poszczegdlnych procesow.
Charakterystyka:

e tygodniowe programy czasowe

e programy uwzgledniajgce sytuacje wyjgtkowe (lokalne, obejmujgce pojedynczy obiekt lub caty system)

e wyswietlanie programow czasowych bezposrednio na obrazach instalacji

e fatwe programowanie czasow przetgczania w trybie graficznym

e graficzny przeglad wszystkich programoéw czasowych systemu

e graficzny przeglad programu tygodniowego oraz wszystkich programow z obstugg zdarzen wyjatkowych

e graficzny przeglad wszystkich punktow instalacji, na ktére oddziatujg programy czasowe

e bezposrednie wprowadzanie réznych trybow pracy

o fatwe tworzenie, modyfikowanie, powielanie i usuwanie programoéw czasowych

e funkcja przewijania umozliwiajgca szybki dostep do okreslonych tygodni lub dni

e przechowywanie i przetwarzanie niezalezne od stacji zarzadzania

e automatyczna synchronizacja wszystkich programoéw czasowych w systemie

e obstuga réznych stref czasowych (dla programéw do zdalnego zarzadzania)

e mozliwosc¢ synchronizacji zdalnym sygnatem radiowym
Trendy - stuza do wygodnej analizy i oceny danych historycznych (off-line) oraz rejestrowanych w czasie rzeczywistym
(on-line). W kazdym oknie trendu, w czasie rzeczywistym, mozna jednoczesnie wyswietli¢ maksymalnie dziesie¢ serii
danych. Ocena przedstawionych przebiegdw moze by¢ pomocna przy optymalizacji parametréw sterowanych urzadzen i
podsystemow oraz analizowaniu proceséw przejsciowych, nawet w ztozonych systemach.

Charakterystyka:

e wyswietlanie danych on-line i off-line

e jednoczesne wyswietlanie do dziesieciu sygnatéw w jednym oknie

e bezwzgledne lub wzgledne przedziaty czasowe

e funkcje powiekszania, przewijania i przemieszczania kursora

e wygodna funkcja skalowania i wykresy wyswietlane w formacie dwu- i tréjwymiarowym

o funkcja “przeciggnij i upus¢” uzywana na obrazach trendéw, automatyczne skalowanie oraz eksport danych

e rejestrowanie danych uruchamiane recznie lub automatycznie, w zaleznosci od czasu lub zdarzenia

e rejestrowanie i przejsSciowe przechowywanie danych trenddéw off-line dziatajgce niezalezne od funkcji
zarzadzania

e automatyczne wysytanie danych z poziomu automatyki do lokalnych lub zdalnych stacji zarzadzania

e  stacja zarzgdzania wyswietla i archiwizuje dane trendéw on-line i off-line

e generowanie wydrukow z trendami

e wygodny eksport danych do programéw “obcych”

e funkcja eksportu danych trendéw bezposrednio do programdéw wspomagajgcych, np. ADP i CC, lub “obcych” (np.
MS Excel)

e podstawa czasu okreSlona w module trendéw moze byé uzywana jako kryterium sortowania w module
przegladu rejestru zdarzen. tatwa selekcja danych metoda ,przeciggnij i upus¢” i dalsze przetwarzanie w
programie Excel.

Przegladarka zdarzen - wyswietla wykaz zdarzen systemowych i czynnosci uzytkownika. Informacje zapisywane sg w
porzadku chronologicznym. Umozliwia to operatorowi szybkie zorientowanie sie, co dziato sie podczas jego nieobecnosci
lub w czasie poprzedniej zmiany. Dla wiekszej przejrzystosci, przeglagdarka zdarzen zostata podzielona na nastepujgce
sekcje:

e rejestr alarméw - zawiera wykaz wszystkich komunikatow alarmowych przychodzacych ze wszystkich instalacji.
Komunikaty wyswietlane sg w porzagdku chronologicznym.

e rejestr zdarzen systemowych - rejestruje zdarzenia zachodzace w systemie, np. gdy w drukarce skonczyt sie
papier, gdy modem nie dziata poprawnie, lub dysk twardy zapetni sie. W rejestrze zapisywane s3 tez informacje
zwigzane z komunikacjg, np. Ustanowienie lub przerwanie tgcznosci z obiektem.

e rejestr czynnosci uzytkownika - zawiera wykaz wszystkich czynnosci wykonywanych przez uzytkownika w stacji
zarzadzania, wykaz wszystkich préb zalogowania sie do systemu przez osoby nie-upowaznione oraz informacje o
tym, kto i kiedy pracowat w systemie oraz kiedy i jakie parametry i wartosci zadane zostaty zmienione itp.

e rejestr standw - zawiera wykaz wszystkich przychodzacych do stacji zarzadzania komunikatéw o stanach.
Raporty - stanowig pewien wyciag z informacji zarejestrowanych w systemie. Sg generowane w wyznaczonym czasie lub
po wystgpieniu okreslonych zdarzen. Raporty mogy tez obejmowac okreslone przedziaty czasu. Mozna, generowad
raporty miesieczne i tworzy¢ wydruki z warto$ciami biezgcego zuzycia energii. Zawartos¢ raportu okreslajg kryteria
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zdefiniowane przez uzytkownika. Raporty definiowane przez uzytkownika mozna wydrukowac¢ po wydaniu polecenia
recznie lub mogg by¢ drukowane automatycznie w zaleznosci od czasu, zdarzenia, priorytetu alarmu, trybu pracy i in.
Podobnie jak komunikaty alarmowe, raporty mogg by¢ kierowane do réznych urzadzen odbiorczych w zaleznosci od czasu
lub priorytetu. Raporty mogg by¢ przesytane do wydruku na réznych drukarkach, ewentualnie do przeglagdarki zdarzen.
Miejsce przeznaczenia raportéw mozna definiowac oddzielnie dla kazdego typu raportu.

Charakterystyka:

e reczne lub automatyczne uruchamianie raportow,

e raporty standardowe i definiowane przez uzytkownika,

Ochrona dostepu - zapewnia dostep do systemu ze stacji zarzadzania tylko uprawnionym uzytkownikom. Po
wprowadzeniu przez uzytkownika nazwy i hasta system sprawdza, czy ma on odpowiednie uprawnienia i dopiero wtedy
zezwala na dostep do odpowiedniej instalacji i programdéw. Administrator systemu moze dostosowac $rodowisko
programowe do indywidualnych wymagan poszczegdlnych uzytkownikéw. W ten sposéb, mozna okresli¢, do ktérych
obiektéw (lokalizacji) i urzadzen dany uzytkownik ma dostep oraz ktdre moduty oprogramowania i funkcje sg dla niego
dostepne w danej lokalizacji. Funkcja dostosowania srodowiska doktadnie do wymagan indywidualnego uzytkownika
wyraznie wytycza obszary odpowiedzialnosci i zapobiega problemom w sytuacjach, gdy ten sam system jest obstugiwany
przez uzytkownikéw posiadajacych rézne uprawnienia dostepu. Charakterystyka:

e definiowanie nazwy / hasta uzytkownika

e indywidualne uprawnienia dostepu do lokalizacji, podsysteméw, programow i funkcji programowych az do
pojedynczych obiektdw na obrazie przegladu instalacji

e definiowanie do 1000 uzytkownikéw grupowanych w 100 kategoriach

e automatyczne wylogowanie (po ustalonym okresie bezczynnosci)

e szyfrowane hasta

e zabezpieczenie sieci zapewnione przez funkcje kontroli dostepu systemu operacyjnego.

System zarzgdzania budynkiem powinien oferowac wizualizacje obiektu oraz zarzadzanie nim poprzez przegladarke
internetowa. Z myslg o dalszej rozbudowie i integracji z istniejgcymi elementami oprogramowanie systemu zarzadzania
budynkiem powinno nieodptatnie, bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji:

e Zapewniac wsparcie dla protokotéw komunikacji z urzagdzeniami:

— Modbus RTU,
— BACnhet IP,
— BACnet IP,
— MBus,
— HTTP Post Receiver.
e Umozliwia¢ komunikacje z zewnetrznym oprogramowaniem poprzez:
— Protokoét SSH,
— Analizator sktadniowy HTTP,
— Analizator sktadniowy TCP/IP,
— Analizator sktadniowy POP3,
— Analizator sktadniowy plikéw ASCII,
— Importer plikow CSV, XML, Excell.
Oprogramowanie powinno:

e Umozliwia¢ dodanie nieograniczonej licencyjnie dowolnej liczby kolejnych punktéw pomiarowych zaréwno z
fizycznych urzadzen jak i programowych wirtualnych badz obliczanych,

e Umozliwia¢ nieograniczone licencyjnie potgczenie dowolnej liczby uzytkownikéw jednoczesnie,

e Serwisowanie, rozbudowa. Edycja interfejsu uzytkownika, dodawanie nowych punktéw danych oraz diagnostyka
systemu zarzadzania nie beda wymagaly zewnetrznych narzedzi programowych lub sprzetowych, lub
dodatkowych optat licencyjnych.

Ze wzgledu na skale instalacji system zarzadzania powinien przechowywac logowane przebiegi czasowe w wysoce
wydajnej nierelacyjnej bazie danych (NoSQL), umozliwiajgcej szybka analize pozyskanych danych. Z danych tych oraz z
biezacej konfiguracji systemu powinny by¢ okresowo, automatycznie sporzadzane kopie zapasowe.

W celu fatwej analizy zebranych danych oprogramowanie powinno umozliwiac:

e  Grupowanie punktow danych w listy,

e Wyswietlanie danych z wybranego przedziaty czasowego,

e  Prezentacje danych w postaci wykreséw liniowych, schodkowych, stupkowych,

e Prezentacje danych w tabelach,

e Operacje na danych takie jak usrednianie, wyznaczanie miniméw, maksimow, przyrostéw oraz catkowanie z w
zadanym przedziale czasu,

e Dostarczanie statystyk punktéw danych obejmujgcych takie parametry jak warto$¢ poczatkowa, koricowa,
minimalna, maksymalna, srednia, catka, suma, ilos¢ pomiarow.

e  Eksport danych do plikdw CSV, JSON, Excell oraz plikoéw graficznych w formatach zaréwno wektorowych jak i
rastrowych,

e Automatyczne okresowe oraz reczne generowanie raportdw w oparciu o szablony Excell oraz rozsytanie ich na
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wybrane adresy email.

Centrale wentylacyjne, ktéore bedg zamontowane w obiekcie beda sterowane z projektowanych szaf automatyki SA. Jednostkami
zarzagdzajgcymi szafach beda sterowniki swobodnie programowalne dedykowane dla automatyki HVAC. Za utrzymanie
nadcisnienia beda odpowiadaty wentylatory w centralach, ktorych predkos¢ obrotowa bedzie regulowana przez przetwornice
czestotliwosci. Elementami regulacyjnymi w centralach beda réwniez wymienniki obrotowe (rotory), ktérych predkos¢
obrotowa bedzie regulowana przetwornicami czestotliwosci w funkcji przetwornika réznicy cisnien. W centralach beda
zamontowane nawilzacze sterowane po protokole MODBUS RTU. Praca central bedzie monitorowana przez zastosowanie
czujnikow rdznicy cisnien, temperatury, wilgotnosci. W centralach zaprojektowano rowniez cieptomierze dla obiegéw grzania i
chtodzenia. Przepustnice powietrza beda sterowane sygnatem analogowym 0-10V.

Podstawowe wymagania dla elementéw peryferyjnych:

e Czujniki temperatury o odpowiednim zakresie i typie dopasowanym do pomiaru temperatury okreslonego
medium (powietrze, woda, kanatowe, zanurzeniowe, pomieszczeniowe etc) o charakterystyce odpowiadajgcej
wejsciom sterownikow systemu automatyki

e  Przetworniki cisnienia, rdznicy cisnien, wilgotnosci i predkosci powietrza oraz zawartosci majg miec¢ sygnat
wyjsciowy 0-10V

e Termostaty przeciwzamrozeniowe wyposazone w kapilary o odpowiedniej dtugosci i przycisk do recznego
resetu stanu awarii.

e Sygnalizatory rodznicy cisnien (presostaty) potwierdzajgce prace wentylatorow oraz sygnalizujgce zabrudzenie
filtréw powinny mie¢ ustawialng wartosé réznicy cisnien.

e Sitowniki przepustnic majg by¢ przystosowane do wspotpracy z danym typem i wielkoscig przepustnicy.
Zasilanie 24V AC; sita nacisku w zaleznosci od cisnienia réoznicowego (min 8Nm); stopieft ochrony IP54;
sterowanie sygnatem dwustanowym lub ciggtym (0... 10V) w zaleznosci od przeznaczenia przepustnicy.
Przepustnice na powietrzu $wiezym muszg by wyposazone w sitownik ze sprezyng powrotna. Sitowniki majg by¢
zabezpieczone przed przecigzeniem i zablokowaniem w petnym zakresie pracy. Sitowniki muszg by¢ wyposazone
w 2 styki pomocnicze (krancowki). Wszystkie urzadzenia i czujniki zainstalowane na obiekcie winny posiadac
opisy zgodne z branzowg dokumentacjg automatyki.

e  Falowniki muszg by¢ wyposazone w filtry dla sSrodowiska 1 o klasie min. C1 oraz cechowac sie niskg zawartoscia
THDI na poziomie ponizej 35%.

W salach przewidziano sterowanie komfortem przez automatyke pomieszczeniowa, zarzadzang przez sterowniki
programowalne. Dla potrzeb pomiaru jakosci powietrza w salach przewidziano czujniki CO2, ktdre najwierniej odtwarzajg
rzeczywiste zapotrzebowanie na swieze powietrze w pomieszczeniu w danej chwili. Czujniki nalezy montowaé w miejscach
mozliwie rzetelnie oddajgcych rzeczywisty stan stezenia tego gazu. Nie zaleca sie umieszczania ich w katach, przy podfodze, pod
oknem czy w miejscach, gdzie mogg by¢ wyczuwalne przeciggi. Nie mozna tez dopusci¢ do sytuacji, ze czujnik jest zastoniety
przez meble lub urzadzenia. Przewidziano montaz nascienny czujnikéw, na wysokosci ok. 1,8 m nad poziomem podtogi.
Przewidziano utrzymywanie stezenia CO2 w powietrzu w salach na poziomie o 100-200 ppm wiekszym w stosunku do
powietrza zewnetrznego, w ktérym stezenie tego gazu to ok. 400 ppm. W pomieszczeniach przewidziano réwniez pomiar
temperatury czujnikami NTC. Przewidziano montaz nascienny czujnikdw, na wysokosci ok. 1,4 m. Elementami zapewniajgcymi
odpowiednig jakos¢ powietrza bedg regulatory VAV, sterowane z wyjs¢ sterownikow sygnatem 0-10V. Odpowiednig
temperature w pomieszczeniach uzytkowych bedg zapewniac klimakonwektory, w ktérych regulacje wydajnosci zaréwno w
trybie grzania jak i chtodzenia bedg realizowac¢ zawory tréjdrogowe. Ponadto klimakonwektory bedg wyposazone wentylatory
ze zmienng skokowo predkoscig obrotowa. Zawory tréjdrogowe bedg sterowane sygnatami 0-10V, natomiast wentylatory
sygnatami binarnymi z wyjs¢ sterownikdw w szafach BMS.

W salach przewidziano nastawniki scienne w kolorze czarnym z ekranem dotykowym, wtgczone na magistrale BACNET IP,
zasilane przez PoE. Z nastawnikéw bedzie mozliwe sterowanie reczne komfortem, oswietleniem, roletami. Niemniej jednak
bedzie to uzywane tylko w sytuacjach wyjgtkowych, poniewaz podstawowym trybem dziatania bedzie sterowanie
automatyczne bez ingerencji uzytkownikoéw tj.

e Utrzymywanie zatozonej jakosci powietrza,

e  Utrzymywanie zatozonej temperatury,

e Utrzymywanie zatozonego natezenia oswietlenia przez regulacje strumienia Swiatta z opraw oswietleniowych przez
magistrale DALI 2 oraz rolet.

Zafgczenie oswietlenia bedzie po wejsciu uzytkownika bedzie odbywato sie réwniez automatycznie przez czujniki obecnosci
DALI 2.
Sterowanie rolet poziomych na bedzie odbywato sie bezposrednio ze sterownikéw w szafach BMS, natomiast rolet pionowych
na poziomie 02, ze sterownikow lokalnych w salach, wtgczonych na magistrale KNX.
Podstawowe wymagania dla czujnikdw pomieszczeniowych:

e  Czujniki temperatury NTC, obudowa nascienna w kolorze czarnym

e Czujniki CO2 z wyjsciem 0-10V obudowa nascienna w kolorze czarnym.
Dopuszcza sie zastosowanie czujnikédw wigczonych na magistrale KNX.
W sferze software-owej automatyki pomieszczeniowej przewidziano szeroko rozumiang integracje, ktérej zadaniem
bedzie uzyskanie maksymalnych wartosci uzytkowych dla obiektu.
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System automatyki pomieszczeniowej tgczy wszystkie instalacje w pomieszczeniu i zapewnia doskonatg interakcje
pomiedzy sterowaniem pracg instalacji ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji, oswietleniem roletami. System bedzie
reagowat na rzeczywiste zapotrzebowanie w pomieszczeniu, dostarczajgc jedynie aktualnie wymagang ilos¢ energii.
Funkcje oszczedzania energii pozwalajg uzytkownikom pomieszczenia aktywnie uczestniczy¢ w tym procesie. Symbol
Zielonego Listka ostrzega uzytkownikéow o niepotrzebnym zuzyciu energii tak, aby mogli podjgé wtasciwe dziatania.
Dodatkowo w rozwigzaniu wykorzystywane bedg sygnaty rzeczywistego zapotrzebowania na grzanie / chtodzenie / ilos¢
dostarczanego powietrza, ktore sg przesytane do sterownikéw instalacji gtéwnych (centrale wentylacyjnej / obiegi chtodu
/ wytwarzanie chtodu itd.) w celu sterowania pracg tych instalacji od zapotrzebowania. Przewidziano nastepujgce tryby
pracy pomieszczenia, przy czym jak wspomniano wczesniej podstawowym trybem bedzie tryb regulacji automatyczne;j:
¢ Komfort - zataczany do czujnikdw obecnosci (tryb podstawowy),
e Pre-Komfort — zatgczony przyciskiem wirtualnym na panelu,
e Ekonomiczny - np. noc / weekend,
¢ Ochronny - budynek / cze$¢ budynku nieuzywany przez dtuzszy czas.
Biezacy stan pracy instalacji HVAC w pomieszczeniu zalezy od trybu pracy pomieszczenia, sygnatéw funkcji centralnych
oraz sygnatéw lokalnych - czujnik obecnosci. Oprdcz trybow pracy Komfrort, Pre-komfort, Ekonomiczny i Ochronny
przewidziano jeszcze nocne schtadzanie, szybkie podgrzewanie (wygrzewanie), szybkie schtadzanie. Te trzy dodatkowe
tryby pracy sg kontrolowane poprzez funkcje centralne i sg uzywane do optymalizacji zuzycia energii oraz komfortu.
Nocne schtadzanie - schtadzanie pomieszczenia przy uzyciu zimniejszego powietrza zewnetrznego. Decyzja czy nocne
schtadzanie ma sens i jest efektywne energetycznie jest realizowane przez funkcje centralne. Rdine sygnaty
koordynacyjne pomiedzy instalacjami gtéwnymi a automatykg pomieszczeniowg sg realizowane poprzez funkcje
centralne:
e Regulacja wydajnosci central wentylacyjnych
e Ustawienie przepustnic recyrkulacji na 100% powietrza zewnetrznego
Zablokowanie wszystkich innych urzadzen - nagrzewnicy, chtodnicy, nawilzaczy
e Ustawienie VAV w pomieszczeniach do zdefiniowanych wartosci (otwarcia)
Nocne schtadzanie jest aktywowane tylko jezeli s spetnione warunki:
* Pomieszczenie jest nieuzytkowane (Ekonomiczny lub Ochronny)
e Temperatura zewnetrzna jest powyzej konfigurowalnej wartosci o0 9°C .
e Rdznica temperatur jest wystarczajaco duza dla chtodzenia, np. Tpom-Tzew > 7°C
e Rdznica pomiedzy temperaturg w pomieszczeniu, a temperaturg zadang jest wystarczajgco duza, np. Tpom >
Tzadpom + 2°C.
Preheating - funkcja wyzwalana przez funkcje centralne w celu szybkiego dogrzania pomieszczenia do wartosci zadanej
dla trybu komfort po zakonczeniu okresu nocnej bezczynnosci.
Precooling - przygotowanie niezajetego pomieszczenia (Ekonomiczny lub komfort) do zajetosci tak szybko jak to mozliwe
Optymalizacja uruchomienia - uruchomienie optymalizacji oznacza, ze pomieszczenie jest ogrzewane wczesniej tak, ze
zaktadane warunki komfortu sg osiggniete przy wymaganym czasie zajetosci
Czujnik obecnosci - wykrywa obecnosci ludzi w pomieszczeniu. Zmienia tryb pracy podczas zajetosci. Poza okresem
zajetosci budynku - funkcje HVAC i rolet sg zablokowane. Oswietlenie zawsze reaguje na czujnik obecnosci.
Sterowanie pracg rolet - odpowiednie wysterowanie w zaleznosci od warunkéw uzytkowania pomieszczenie i warunkdéw
zewnetrznych. Oprogramowanie aplikacyjne pozwala uzytkownikowi na sterowanie roletami via nastepujgcych komend /
funkcji:
e  Przesuwanie Géra / Dét,
e  Krok géra/dét,
e Ustawienie do pozycji,
e  Kontrolowanie z op6znieniem w celu zapobiezeniu piku energetycznego przy starcie duzej ilosci urzadzen w tym
samym czasie,
e Podnoszone podczas pozaru,
e Tryb serwisowe - rolety sg ustawienie do okreslonej pozycji i sy blokowane,
e ochrona przez oslepianiem, $ledzenie pozycji stonca.
Regulacja temperatury w pomieszczeniu - w sekwencji: klimakonwektor / VAV. Zmiana wartosci zadanych dostepna jest
z zadajnika pomieszczeniowego dla trybodw Komfort i Pre-komfort. Oprogramowanie aplikacyjne pozwala uzytkownikowi
na sterowanie trybem pracy pomieszczenia jak rdwniez, na zadawanie / sterowanie wartoscig zadang temperaturg w
pomieszczeniu. Oprogramowanie aplikacyjne umozliwi:
e Sterowanie trybem pracy pomieszczenia jak réwniez, na zadawanie / sterowanie wartoscig zadang temperatura
W pomieszczeniu.
e Sterowanie z / bez kaskadowg regulacja temp. pomieszczenia / nawiewu.
e Funkcje wystania zapotrzebowania do instalacji gtownych (ciepta woda / woda lodowa - wytwarzanie /
dystrybucja).
e Zbieranie sygnatéw zapotrzebowania z poszczegdlnych pomieszczen via mechanizmu grupowania i przesyta
wartos¢ zadang i sygnat zapotrzebowania do odpowiedniego obiegu grzewczego,
e Sterowanie réwnolegle kilkoma klimakonwektorami
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e Sterowanie za pomoca funkcji centralnych np.: harmonogramy czasowe wymuszenie odpowiednich trybéw
pracy w zaleznosci od zajetosci pomieszczenie / godzin pracy np.: Komfort, Pre-Komfort, Ekonomiczny, Ochronny
Inne wartosci zadane temperatury w pomieszczeniu oraz dodatkowo - nocne przewietrzanie, free cooling.
e Optymalizacje efektywnosci energetycznej poprzez uwzglednienie sygnatu z czujnika obecnosci do regulacji
temperatury w pomieszczeniu.
e  Przefaczenie do trybu Komfort sygnatem z czujnika obecnosci
e Funkcje Zielonego Listka - informowanie uzytkownika o nieefektywnej pracy instalacji
e  Optymalny Start / Stop - funkcja zapewniajgca optymalny komfort w pomieszczeniu w momencie jego zajetosci /
uzytkowania.
Przyktadowy scenariusz, przygotowanie pomieszczenia - rozpoczecie pracy, lato:
W tym przypadku instalacja zostanie odpowiednio wczesniej zatgczona w tryb Cool-down, tak aby o planowanej godzinie
pracy temp. w pomieszczeniu byta w zakresie dla trybu Pre-Komfort. Czas zalezy do statej czasowej pomieszczenia oraz
warunkéw temp. w pomieszczeniu. Jest to algorytm, ktéry uczy sie pomieszczenia (okresla jego statg czasowg). W
momencie wykrycia obecnosci (czujnik obecnosci) tryb pracy jest zmieniany na Komfort.

Regulacja jakosci powietrza — VAV - przewidziano 4 rézne wartosci zadane jakosci powietrza: Komfort — pomiedzy 500
ppm a 600 ppm, Pre-Komfort - 1000 ppm, Ekonomiczny - 1500 ppm Ochronny - 1500 ppm. Oprogramowanie aplikacyjne
sterowania pracg central wentylacyjnych optymalizuje sterowanie pracg instalacji wentylacji i klimatyzacji w potgczeniu z
innymi aplikacjami. Zapotrzebowane jest generowane z poziomu sterownikdw. Sygnaty zapotrzebowania beda
skompilowane oraz nadane sg priorytety, a nastepnie przestane jako wynikowy tryb pracy instalacji. Wynikowy tryb pracy
instalacji moze by¢ trybem Normalnym lub Awaryjnym. Dodatkowo oprogramowanie bedzie wykorzystane do
generowanie sygnatéw zapotrzebowania do dystrybucji / wytwarzania ciepta oraz chtodu. W Ukfadzie wykorzystywane
beda réwniez sygnaty potozenia przepustnic.
Sterowanie oswietleniem - czujnik natezenia oswietlenia oraz w zaleznosci od zajetosci (sygnat z czujnika obecnosci).
Stopien wysterowania opraw oswietleniowych jest regulowany w zaleznosci od odstepnego Swiatta dziennego (czujnik
natezenia oswietlenia) jak rdwniez w zaleznosci od zajetosci pomieszczenie (czujnik obecnosci). Dodatkowo, oswietlenie
moze by¢ sterowanie lokalnie z zadajnika pomieszczeniowego.
Analiza obcigzenia cieplnego pomieszczenia — oprogramowanie aplikacyjne $ledzi stan grzania / chtodzenia
pomieszczenia jak rowniez srednig temperature pomieszczenia przez ostatnie 24 h oraz analizuje wartos¢ zadang w
pomieszczeniu dla grzania i chtodzenia dla trybu Komfort. Na podstawie aktualnych wartosci zadanych komfortu dla
chtodzenia i ogrzewania, temperatury w pomieszczeniu i stanu ogrzewania / chtodzenia decyduje, czy rolety wspieraja
proces grzania / chtodzenia. Informacje sg dostarczane do lokalnych elementéw sterowniczych w pomieszczeniu i
przetwarzane zgodnie z ustawieniami. Uwzglednione bedg informacje ze stacji pogodowej, czujnikdéw nastonecznienia,
usytuowania budynku (dtugosc i szerokos¢ geograficzna) oraz potozenie. Przewidziano nastepujgce tryby w tym zakresie:
e Zima - rolety podniesione w stoneczny dzien,
e lato:
— tryb zajetosci pomieszczenie — rolety opuszczone do poziomu, ktéry dopuszcza oswietlenie o minimalnym
wymaganym natezeniu (mniejsze zuzycie chtodu do zapewnienia wymaganej temperatury).
— tryb nie zajetosci pomieszczenia — rolety opuszczone
Aplikacja RoomOptiControl z funkcjg Zielonego Listka - aplikacja do zwiekszenia efektywnosci budynku poprzez aktywne
zaangazowanie uzytkownikow pomieszczenia za pomocg funkcji RoomOptiControl. Prezentowanie ,Zielonego Listka"
wizualizuje i steruje tg funkcjg na zadajniku pomieszczeniowym. Wptywa na funkcje pomieszczeniowe do oswietlenia,
rolet i HVAC (komfortu) oraz koordynacji pomieszczenia. Oprogramowanie monitoruje zoptymalizowane pod wzgledem
energetycznym dziatanie funkcji pomieszczenia, stosujgc zasady efektywnosci, w tym centralne dane z czujnikow.
Nacisniecie symbolu / przycisku Zielonego Listka na zadajniku pomieszczeniowym przywraca funkcje pomieszczeniowe do
warunkow zoptymalizowanych energetycznie przy jednoczesnym zachowaniu komfortu. W tym przypadku, funkcje
pomieszczeniowe do oswietlenia, temperatury w pomieszczeniu, HVAC, koordynacji pomieszczenia oraz potfozenia rolet
s3 koordynowane. Instalacje obstugiwane przez sterownik powracajac do najbardziej optymalnych warunkéw pracy w
danym momencie. Symbol Zielonego Listka zmienia kolor na zielony.
W budynku zaprojektowano oswietlenie awaryjne z zastosowaniem opraw z wtasnymi, autonomicznymi zrodtami
zasilania. Oprawy te beda posiadaty moduty komunikacyjne DALI 2 i zostang wtgczone na magistrale komunikacyjne
razem z oprawami oswietlenia podstawowego. Zgodnie z normami PN-EN 50172, PN-EN 1838 i PN-EN 62034 stan opraw
powinien byé automatycznie monitorowany, testowany oraz raportowany z rejestracjg nie rzadziej niz co 1 miesigc. W
oprogramowaniu BMS nalezy stworzyé modut wirtualnej ,,CENTRALI MONITOROWANIA OPRAW OSWIETLENIA
AWARYJNEGO”. To oprogramowanie powinno zapewniac:
e samoczynne skanowanie nowo podtgczanych opraw oswietlenia awaryjnego za pomocg indywidualnych
numeréw seryjnych,
e wygodny sposéb identyfikacji opraw w obiekcie i dowolnos¢ opisow w systemie,
e mozliwos¢ wigczenia blokady trybu awaryjnego dla dowolnej konfiguracji opraw awaryjnych,
e ciggte monitorowanie i nadzorowanie stanu opraw z identyfikacjg btedéw baterii, elektroniki i Zrédta swiatta,
e programowanie testow funkcjonalnych i autonomicznych dla dowolnej konfiguracji opraw awaryjnych,
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e mozliwo$é¢ zapisu wszystkich raportow oraz dziennika systemowego przechowujgcego istotne zdarzenia
systemowe (zmiany ustawien, topologii sieci itp.) co najmniej raz na miesigc,
e mozliwosc¢ regulacji natezenia swiatta opraw kierunkowych (podswietlanych znakéw bezpieczenstwa),
e mozliwos¢ zaprogramowania przyciskdw przetgczania o$wietlenia nocnego i dozorowego.
e mozliwos¢ blokowania trybu awaryjnego w okresach, kiedy obiekt jest wytgczony z uzytkowania, np. w nocy, co
zapewni petne natadowanie akumulatoréw w momencie przywrécenia budynku do normalnej pracy.
e mozliwosc¢ przetgczenie trybu blokady do trybu spoczynkowego automatycznie po zaniku napiecia, co pozwoli na
samoczynne wytgczenie blokady trybu awaryjnego po powrocie napiecia zasilajgcego.
Dodatkowo oprogramowanie powinno réwniez monitorowac oraz generowa¢ w odrebnym arkuszu alarmy po wykryciu
standéw awaryjnych poszczegdlnych opraw oswietlenia podstawowego, wigczonych na magistrale DALI 2.
Do systemu po magistrali MODBUS wtgczono analizatory parametréw sieci, zamontowane w polach zasilajgcych
rozdzielnicy RGnn-0,4kV. Analizatory miedzy innymi bedg dokonywa¢ pomiaru mocy pobieranej z sieci
elektroenergetycznej (z transformatoréw) na obu zasilaczach. Moc przytaczeniowa na obu zasilaczach wynosi 600 kW. W
oprogramowaniu BMS nalezy utworzyé modut wirtualnego ,STRAZNIKA MOCY”. Sterowanie bedzie polegato na analizie
pobieranej mocy i w przypadku jej przekroczenia beda automatycznie zmniejszane wydajnosci agregatéw wody lodowej,
tym samym bedzie zmniejszana pobierana moc elektryczna, przez odtgczanie poszczegdlnych sprezarek w agregatach.
Odtaczanie bedzie realizowane za posrednictwem sterownikow poszczegdlnych agregatow, podtgczonych do BMS. Proces
odtgczania sprezarek w agregatach do nalezy przeprowadzi¢ w czasie max. 15 minut w takim rezimie, aby odtgczy¢ ich jak
najmniej, ale aby moc pobierana po zsumowaniu z obu zasilaczy nie przekroczyta 600 kW.
Stacja zarzadzania bedzie bazowac¢ na platformie SCADA, ktdra jest w petni kompatybilna z standardem BACnet. Zapewnia
mozliwos¢ integracji dowolnego systemu budynkowego. System zapewnia mozliwos¢ ustawienia indywidualnych,
specyficznych lub wiasnych widokédw w celu poszerzenia podgladu na instalacje. Widoki te moga obejmowac rdzne
instalacje elektryczne i mechaniczne lub kryteria geograficzne lub organizacyjne oraz umozliwiajg spersonalizowanie,
hierarchiczne widoki, ktore obrazujg stacje zarzadzania, systemy sterowania, geograficzny ukfad instalacji a takze
powigzania z urzadzeniami mechanicznymi. System automatyki i zarzadzania budynkiem pozwala uzytkownikom na
definiowanie, zmiane lub usuniecie predefiniowanych reakcji zgodnie z ich prawami uzytkownika. Grafiki umozliwig
prezentowanie stanu punktéw, ktére zostaty nadpisane przez lokalny priorytet przetgczania dla punktéw, ktére zostaty
zaprojektowane tak, aby zapewniaty mozliwos¢ lokalnego nadpisania. System automatyki i zarzadzania budynkiem
bedzie posiadat wysokiej rozdzielczosci grafiki. Grafiki beda zorientowane obiektowo. Kazdy symbol bedzie miat
mozliwos$¢ wyswietlania kilka stanéw w tym samym, jednolitym formacie. Jednocze$nie bedzie mozliwos¢ jednoczesnego
otwarcia kilku widokow, ktdre bedg dynamicznie uaktualniane. Wartosci pomiarowe, nastawy, ustawienia uzytkownika i
alarmy bedg prezentowane w czasie rzeczywistym. Zmiany bedg wskazywane za pomocg symboli, np. przy uzyciu
animacji lub przez zmiane koloru, prezentacji graficznej lub tekstowe;j.
Alarmy ze sterownika bedg prezentowane 1 sekundy. Alarmy mogg by¢ potwierdzane lub potwierdzane i resetowane w
zaleznosci od poziomu dostepu. Bedzie mozliwos¢ zmiany czaséw opdznien (np. sygnatu potwierdzenia zwrotnego,
uruchamiania monitorowania czujnika réznicy cisnien, filtra) z poziomu paneli operatorskich. Bedzie mozliwos¢ ttumienia
alarmdéw o nizszym priorytecie, dotyczace niewtasciwych reakcji obiektow lub catych instalacji podczas uruchomienia,
prac serwisowych lub startu sterownika. Biezgce alarmy bedg dystrybuowane niezaleznie od mediow w okreslonym
przedziale czasu via centralnej ustugi (drukarka, email, SMS lub aplikacje mobilne). Liczba punktéw danych, ktére mogg
by¢ skonfigurowane do zdalnego przesytania wiadomosci o stanach alarmowych oraz liczba zdalnych odbiorcow, ktére
mogg otrzymywac te wiadomosci nie jest ograniczona. System bedzie posiadat mozliwos$¢ wysytanie szyfrowanych e-mail-
i. System bedzie konfigurowalny do wystania wiadomosci do pojedynczych oséb lub grupy oséb oraz ma mozliwos¢
konfiguracji wysytania réznych wiadomosci do réznych zdalnych urzadzen bazujgc na poziomie priorytetow wiadomosci
alarmowych. Mozliwe jest wysytanie takze na podstawie listy eskalacji tak, ze jezeli pierwsze urzadzenie z listy nie
odpowiada, wiadomos¢ jest przesytana do drugiego urzadzenia po uptywie zdefiniowanego czasu. Wszystkie alarmy
(alarmy i zdarzenia systemowe, btedy) bedg mogty by¢ potwierdzalne ze wszystkich podtgczonych stacji roboczych po
nadaniu indywidualnych uprawnien. Do $ledzenia przyczyn, wymagany jest stempel czasu oraz przypisanie (na podstawie
konta uzytkownika). Nalezg do nich:
e Potwierdzenie lokalne (szafa automatyki, sterownik),
e Poziomu zarzadzania,
e Systemu zdalnego zarzadzania.
Przychodzace alarmy bedg przedstawiane kolorystycznie dla szybkiej i tatwej interpretacji. Zaréwno struktura i stan, jak i
priorytet alarmu powinny by¢ rozpoznawalne. Okno alarmu jest wyswietlone zaleznie od potrzeb operatora. Tekst
komunikatu bedzie zawierat wszystkie niezbedne informacje potrzebne do przypisania i naprawienia btedu. Obejmuje to
nastepujgce atrybuty:
¢ Jednoznaczny tekst,
¢ Nazwa szafy automatyki i/lub sterownika,
¢ Nazwa instalacji,
e Priorytet,
e C(Czas,
e Status (potwierdzony, brak potwierdzenia),
¢ Instrukcje rozwigzania problemu moze by¢ dostepna w tle,
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System automatyki i zarzadzania budynkiem umozliwi filtrowanie alarmoéw. Filtrowanie bedzie mozliwe wedtug list lub
priorytetow alarmow. Alarmy sg wyswietlane w wyskakujgcych okienkach. Mozliwe bedzie zapewnienie szczegétowych
instrukcji postepowania z kazdym alarmem, aby pomdc operatorowi systemu automatyki i zarzagdzania budynkiem w
znalezieniu rozwigzania. Wymagania sprzetowe dla stacji operatorskiej dla systemu typu klient / serwer:
e Procesor: 4-tej generacji,
e Pamiec¢: 32GB,
e Twardy dysk: 2x 1 TB,
e Karta sieciowa: Gigabit,
e Karta graficzna: Zintegrowana karta graficzna sredniej klasy,
e System operacyjny Server 64 bit.
Dla potrzeb instalacji BMS nalezy wykonac¢ okablowanie obejmujace:
e MAGISTRALE BACNEet IP,
e  MAGISTRALE MBUS,
e MAGISTRALE MODBUS,
e  MAGISTRALE KNX
e  MAGISTRALE DALI
e LINIE SYGNALOW TEMPERATUROWYCH,
e  LINIE SYGNALOW ANALOGOWYCH,
e  LINIE SYGNALOW IMPULSOWYCH,
e LINIE ZASILAJACE 230VAC,
Na drogach ewakuacyjnych okablowanie uktada¢ na korytach kablowych ponad sufitem podwieszanym lub w zabudowie
EI30, alternatywnie zastosowac przewody w klasie reakcji na ogiert B min. 2ca-slb,d1,al. Okablowanie w budynku (poza
okablowaniem do zasilania i sterowania urzadzen stuzgcych ochronie p.poz.) bedzie wykonane w klasie reakcji na ogien
Dca-s2,d1,a2.
Trasy kablowe oraz inne urzadzenia elektryczne i teletechniczne, w tym rozdzielnice i szafki telekomunikacyjne, ktore
wystepujg na drogach ewakuacyjnych oraz szachty (szyby) kablowe i pomieszczenia elektryczne, zostang obudowane wg
rozwigzan przyjetych w projekcie branzy architektonicznej, majac na wzgledzie wymagania w tym zakresie zawarte w:
e  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie
e Normie N SEP-E-004
e Normie N SEP-E-005
e Normie N SEP-E-007
e Normie PN-IEC 60364-3
e Normie PN-IEC 60364-4-482
e Normie PN-EN 50575
e Normie PN-EN 13501-1
e Rozporzadzeniu CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r).
Okablowanie nalezy uktada¢ w systemowych korytkach kablowych, podwieszanych pod sufitem oraz w systemowych
kanatach podtogowych. Koryta, ktére nie bedg przestoniete nalezy stosowac siatkowe, lakierowane na kolor czarny. Na
Scianach i stropach zelbetowych poza trasami z koryt siatkowych okablowanie nalezy uktada¢ w rurkach instalacyjnych
sztywnych o wytrzymatosci 750 N, z tworzywa sztucznego PC/ABS bezhalogenowego, koloru czarnego. Przy tym sposobie
uktadania nalezy stosowac ksztattki sztywne w tym samym kolorze co rurki.
Zgodnie z dyrektywg 2014/35/UE w przypadku tras, gdzie kable instalacji teletechnicznych i zasilajgcych (o napieciu
Un>230V) utozone bedg réwnolegle do siebie na odcinku 210 m nalezy zachowa¢ odlegto$¢ min. 30 cm pomiedzy nimi.
Na odcinkach <10 m odlegto$¢ pomiedzy nimi powinna wynosi¢ min. 10cm. W przypadku braku mozliwosci zachowania
w/w odlegtosci pomiedzy instalacjami teletechnicznych i zasilajgcymi nalezy stosowaé miedzy nimi przegrody metalowe z
blachy lub siatki lub uktadaé je w wydzielonych dla poszczegdlnych w/w instalacji korytach kablowych metalowych z
blachy lub siatki.
Zgodnie z normami: PN-IEC 60364-3:2000 — lub réwnowaznej, PN-IEC 60364-4-482:1999 — |ub réwnowaznej w budynku
przyjeto dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej klase wptywéw zewnetrznych BD3, dla ktérej oprzewodowanie na
drogach ewakuacyjnych powinno by¢ instalowane w ostonach lub w obudowach, ktére nie podtrzymujg lub nie
rozprzestrzeniajg ognia lub nie osiggng temperatury wystarczajgcej do zapalenia otaczajacych materiatéw w czasie
okreslonym przepisami dla elementéw budowlanych drég ewakuacyjnych.
Przewidziano 6 szaf SA... automatyki central wentylacyjnych oraz szafy BMS, w szachtach instalcyjnych. Obudowy szaf
przewidziano metalowe o stopniu ochrony dostosowanym do warunkéw, w jakich bedg zamontowane. Szafy powinny byé¢ w
petni wyposazona m. innymi: ptyty i wsporniki montazowe, ostony, ptyta dtawicowa, wsporniki do opasek, obejmy kablowe,
tabliczka opisowa, zamek na klucz 405.
Do prowadzenia oprzewodowania w szafkach zaprojektowano koryta grzebieniowe. W kazdej szafce poza sterownikami z
odpowiednia iloscig wej. / wyj. przewidziano ograniczniki przepiec oraz gniazdo wtyczkowe 230V serwisowe z zabezpieczeniem.
Dla potrzeb uzyskania napiecia sterowniczego 24VAC zaprojektowano transformatory 230/24VAC. Przekazniki pomocnicze jesli
bedg wymagane zastosowac ze stykami typu 4P na napiecie cewki 24VAC. Listwy zaciskowe nalezy wykonad ze ztgczek 1- lub 2-
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pietrowych. Na drzwiach szafek zamontowad tabliczki identyfikacyjne grawerowane z oznaczeniem danej szafki. Tabliczki
numeracyjne powinny mie¢ wielkos$¢ 40 x 8 cm i by¢ wykonane z laminatu grawerskiego gr. 1,6 mm, kolor srebrny, litery czarne,
czcionka ,,Century Gothic” wys. 60mm.
W projekcie przewidziano monitorowanie i pomiar zuzycia mediéw w BMS, ktdre bedg wykorzystywane w obiekcie

e zuzycia ciepta i chtodu,

e zuzycia energii elektrycznej w budynku,

* zuzycie zimnej wody uzytkowej w obiekcie,

e zuzycie cieptej wody uzytkowej w obiekcie.
W systemie bedg zliczane zuzycia ogdlne dla budynku z cieptomierzy i wodomierzy w wezle CO oraz uktadzie pomiarowo
rozliczeniowym energii elektrycznej. Ponadto przewidziano zliczanie zuzycia energii elektrycznej oraz ciepta i chtodu przez
poszczegdlne sale. Przewidziano réwniez zliczanie zuzycia energii elektrycznej dla najemcéw. Nie wyklucza to oczywiscie
rejestrowania zuzycia ciepta / chtodu oraz wody przez najemcow, przy czym wymaga to zamontowania odpowiednich
przyrzagdéw pomiarowych dla lokali najemcéw. Dla powyzszych celéw przewidziano:

¢ Liczniki elektroniczne energii elektrycznej w rozdzielnicach elektrycznych,

¢ Cieptomierze z protokotem MBUS na powrotach obiegdw grzania i chtodzenia,

¢ Cieptomierze z protokotem MODBUS na powrotach nagrzewnicy i chtodnicy central wentylacyjnych.
Cieptomierze i wodomierze w wezle CO zostaty objete zakresem projektu branzy sanitarnej. Liczniki energii elektrycznej
zakresem projektu instalacji elektrycznych, natomiast pozostate cieptomierze nalezy dostarczy¢ wraz z niezbednym osprzetem
instalacyjnym w ramach projektu BMS.
System automatyki i sterowania budynkiem jest przystosowany do przysztej rozbudowy w celu umozliwienia dfugoterminowej
ochrony inwestycji oraz oferuje wszystkie standardowe Interfejsy najczesciej spotykane na rynku. Dla zagwarantowania
otwartosci systemu oraz wzajemnej interoperacyjniosci, podstawowym standardem komunikacji urzadzen automatyki
zarzadzajgcych instalacjami technicznymi w budynkach, jest otwarty standard komunikacji BACnet wg ISO 16484-5, ANSI/ASHRE
135-2004.
Integracja urzadzen 3-ich poprzez OPC
System powinien by¢ w stanie integrowac i przetwarzac, ale takze dostarcza¢ dane czasu rzeczywistego jako punkty danych OPC.
Powinien przetwarza¢ dane i zawiera¢ alarmowanie, rejestracje danych, harmonogramy czasowe, raportowanie i pozwalaé na
komunikacje z Innymi zintegrowanymi urzadzeniami.
Integracja rozproszonych urzadzen 3-ich M-bus
Urzadzenia zgodne ze standardem M-bus majg mozliwos¢ podtgczenia do sterownika obstugujgcego BACnet w trybie
dwukierunkowej wymiany danych poprzez rozproszone moduty integrujgce. Sterownik powinien obstugiwac nastepujgce
funkcje:

¢ Komunikacja oparta na zdarzeniach,

¢ Komunikacja Peer-to-Peer,

® Przetwarzanie alarméw i komunikatéw, dystrybucje do lokalnych jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i

zarzadzania budynkiem,

e Zapis lokalnych trendéw w buforze urzadzenia (trend dtugotrwaty).
Integracja urzadzen 3-ich Modbus
Integracja zdecentralizowanych urzadzen 3-ich przez Modbus
Urzadzenia Modbus majg mozliwos$¢ podtgczenia do sterownikow BACnet w trybie dwukierunkowej wymiany danych poprzez
rozproszone moduty integrujace. Sterownik obstugujg nastepujace funkcje:

e Komunikacja oparta na zdarzeniach,

¢ Peer-to-Peer (komunikacja krzyzowa),

* Przetwarzanie alarmow i komunikatéow, dystrybucje do lokalnych jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i

zarzadzania budynkiem,

e Programy czasowe z podziatem na dni tygodnia,

¢ Funkcja kalendarza,

e Zapis lokalnych trendéw w buforze urzadzenia (trend dtugotrwaty).
Integracja urzadzen 3-ich KNX
Istnieje mozliwos¢ podtgczenia urzadzen KNX w trybie S-mode do dwukierunkowej wymiany danych z sterownikiem
obstugujacym BACnet w celu implementacji algorytméw nadrzednych, np. grupowanie pomieszczen, sterowania zgodnie z
harmonogramem oraz funkcji systemu, takich jak changover, kompensacja lato/zima, itp. - integracja bezposrednia, bez
konwersji. Punkty danych systemu KNX s3 mapowane do funkcji wejscia/wyjscia w BACnet i s3 dostepne jako w petni
komunikujgce sie punkty danych dla dalszego przetwarzania i potgczen, np. do:

e Obstugi i ustalania priorytetow alarmow,

¢ Nadpisywania, kontroli priorytetdw oraz komend dla centralnej obstugi,

e Grupowania,

* Programdw czasowych,

e Obstugi trendéw.
Odrebnym modutem systemu, na odrebnej stacji PC bedzie BMS SECURITY obejmujgcy integracje systemow
bezpieczenstwa, przy czym bedzie to tylko i monitorowanie na wspdlnej platformie softwarowej w tym alarmowanie z
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automatycznym wyswietlaniem jako nadrzedne informacji o alarmie wraz z obrazem z najblizszej zdarzeniu kamery.
Przewiduje sie integracje:

e Instalacji systemu przywotawczego w toaletach dla niepetnosprawnych;

e Instalacji systemu automatyki pozarowej (SAP);

e Instalacji kontroli dostepu (SKD);

e Instalacji systemu sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN);

e Instalacji detekgcji tlenku wegla i LPG w garazu;

e Instalacji monitoringu CCTV;

e Instalacji wentylacji i klimatyzacji,
Serwer systemu BMS zamontowany bedzie w wydzielonej dla systemu CCTV szafie RACK 42U o wym. 600x1200 w
serwerowni.

Dzieki integracji systemoéw uzytkownik ma petng informacje o budynku i moze zarzadza¢ wszystkimi parametrami w
budynku. Integracja systeméw stwarza duze mozliwosci, jedli chodzi o zarzadzanie zasobami budynku. W zintegrowanym
systemie mozliwe jest stworzeniem elastycznej platformy, ktéra daje sie fatwo adaptowaé, wychodzac naprzeciw
potrzebom uzytkownika. Zintegrowany system stanowi pofgczenie wielu réznych typdw systemow. taczenie ich moze
odbywac sie w oparciu o sprzet, oprogramowanie, srodki transmisji danych. Architektura taka umozliwia doktadng i
kompleksowg kontrole sytuacji w obrebie catego budynku, przy minimalizacji kosztow. Idea integracji systemow polega
na potaczeniu zarzadzania funkcjami, ktére w innym przypadku byty realizowane osobno. Dzieki zautomatyzowaniu
kontroli i wspomagania decyzji mozliwa jest optymalizacja pracy budynku i ludzi odpowiedzialnych za jego stan.
Efektywnosé zarzadzania budynkiem uzyskuje sie m.in. dzieki biezgcej analizie danych o stanie i warunkach pracy
poszczegdlnych urzadzen i instalacji w budynku. Zbierane informacje stuzg nastepnie do generowania raportéw i
podejmowania stosownych do danej sytuacji dziatan. W zintegrowanych systemach mamy do czynienia z rozproszona
,inteligencjg”. Oznacza to, ze poszczegdlne urzadzenia rozmieszczone w catym budynku, odpowiedzialne za dziatanie oraz
sterowanie réznymi czujnikami, mogg bez zaktécen wykonywaé funkcje kontrolne, nawet w przypadku przerwania
komunikacji z nadrzednymi jednostkami zarzgdzajgcymi. Dzieje sie tak dzieki wyposazeniu sterownikdw we witasne
procesory i pamieé, w ktorej przechowywane sg dane z zakresu pracy sterownika. W ten sposéb mamy do czynienia z
lokalnym zarzgdzaniem procesami, roznymi instalacjami bez koniecznosci statej ingerencji operatora systemu. Ponadto
takie rozwigzanie zwieksza niezawodnosé systemu, a takze szybkos$¢ reakcji na réine zagrozenia i stany alarmowe.
Zintegrowane systemy cechuje otwarto$¢ oraz standaryzacja, przez co umozliwia ,wtgczenie” urzadzen rézinych
producentéow, dodawanie nowych stacji operatorskich i interfejséw komunikacyjnych. Ponadto umozliwia efektywniej
eksploatowaé¢ budynek, zmniejszy¢ naktady pracy, minimalizowac¢ koszty energii i stworzyé bezpieczne i wygodne
Srodowisko dla uzytkownikéw. Najwazniejsze zalety zintegrowania systeméw to:

e Ograniczenie kosztéw energii przez wprowadzenie centralnego zarzadzania i wdrozenie algorytmow

zarzadzajacych energia,

e  Zarzadzanie ryzykiem (bezpieczenstwem budynku), komfortem i informacjami w budynku,

e Zarzadzanie uwzgledniajgce ,historyczne” zapisy, programy utrzymujgce system w ruchu, automatyczne

Sygnalizowanie sytuacji alarmowych,

e Skalowalnos¢ i elastyczno$¢ polegajgca na dostosowaniu sie do nowych potrzeb, struktur organizacyjnych, i

wymagan,

e  Precyzyjniejsze ustalenie kosztéw dla indywidualnych uzytkownikédw korzystajacych ze wspdlnych zasobow

(energii),

e Poprawienie funkcjonalnosci sterowania przez zintegrowanie sprzetowe i programowe wielu podsystemoéw,

e Uproszczenie sterowania systemem poprzez zaprogramowanie procedur i powtarzalnych operacji,

e Zmniejszenie czasu potrzebnego na nauczenie sie obstugi systemu, dzieki stosowaniu interfejséw graficznych,

e Szybsze i doktadniejsze reakcje na indywidualne potrzeby uzytkownika, zwigzane z eksploatacjg budynku.

Mozliwosé ,wigczenia” do systemu zarzgdzania urzadzen i uktadéw réznych producentéw, zaréwno istniejgcych
pozostajgcych w posiadaniu Inwestora w innych obiektach jak i przewidzianych do zainstalowania w przysztosci.
Oczywiscie nie wyklucza to innych rozwigzan, ktére zaspakajaty by potrzeby uzytkownika na etapie uruchomienia obiektu
jak i jego eksploatacji. Wbrew przeciwnie zaletg przyjetego rozwigzania jest mozliwos¢ podgzania konfiguracji systemu za
potrzebami Uzytkownika. Potrzeby, ktére bedg definiowane w miare jego potrzeb uzytkowych bedzie mozna
urzeczywistniac tylko przez dziatania integratora.
Dane bedg zapisywane, aby awaria zasilania lub usuniecie sterownika nie powodowato ich utracenia. Nie mozna dopuscic¢
do utraty aplikacji i wszystkich istotnych parametréw operacyjnych (w tym nastaw, programoéw czasowych itp.) w
przypadku przerwy w zasilaniu. Inne wartosci takie jak alarmy, dane dotyczace trenddw itp. s3 przechowywane lokalnie
na sterowniku oraz na serwerze, ktory przewidziano w szafie BMS w serwerowni.

5.9 Automatyka wezta CO

Automatyka wezta CO obejmuje nastepujace uktady:
e automatyczna stabilizacje réznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym,
e automatycznga regulacje stalowartosciowa zasilania instalacji ciepta technologicznego,

Strona nr 30



e automatyczng regulacje statowartosciowa temperatury cieptej wody z mozliwoscig jej okresowego podnoszenia
dla celéw termicznej dezynfekcji instalacji,

e automatyczng regulacje obiegdéw CO, CT, CWU.
Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego przewidziano nastepujace urzadzenia:

e zawory regulacyjne,

e czujniki temperatury wody,

e  czujnik temperatury zewnetrznej,

e cieptomierze.
Regulator przewidziano jako wykonanie indywidualne w oparciu o sterownik modutowy, swobodnie programowalny.
Parametry elektryczne i wyskalowanie wejs¢ odpowiadaja parametrom sygnatéw wyjsciowych zastosowanych czujnikéw.
Aplikacja sterownika zawiera swobodnie definiowane zaleznosci programowe. W sktad programu aplikacyjnego bedg
wchodzity:

e Funkcje sterownicze i regulacyjne (algorytmy PID, w tym od wartosci temperatury zewnetrznej i czasu).

* Programy czasowe opisujgce sposob dziatania zadeklarowanych punktéw, to znaczy okreslajgce czasy zmian

wartosci poszczegdlnych parametréw oraz czasy zataczenia i wytgczenia pomp.

*  Funkcje alarmowe.

e Rejestracje wybranych punktéw analogowych lub binarnych i zapamietywanie ich wartosci.
Sterownik wezta CO po magistrali BACnet/IP zostang potgczone z budynkowym systemem BMS, w ktérym bedzie
mozliwos$¢ wizualizowania parametréw wezta cieplnego, generowanie raportdéw i alarméow. Ponadto do systemu bedg
wtgczone licznik ciepta, co rowniez umozliwi wizualizacje odczytu zuzycia ciepta w systemie BMS.

5.10 Automatyka central wentylacyjnych

Centrale wentylacyjne, ktére bedg zamontowane w obiekcie bedg sterowane z szaf automatyki SA. Jednostkami zarzadzajgcymi
szafach bedg sterowniki swobodnie programowalne dedykowane dla automatyki HVAC. Centrale dla potrzeb sal dydaktycznych
na poziomie 02 i P1 bedg pracowaty ze statlym nadcisnieniem na poziomie 150 Pa. W celu utrzymania nadcisnienia w kanatach
wentylacyjnych petlowych na obu kondygnacjach przewidziano czujniki rdznicy cisnien, z lokalizacjg wskazang na planach
instalacji. Za utrzymanie nadcisnienia bedy odpowiadaty wentylatory w centralach, ktérych predkos¢ obrotowa bedzie
regulowana przez przetwornice czestotliwosci. Elementami regulacyjnymi w centralach bedg réwniez wymienniki obrotowe
(rotory), ktorych predkos¢ obrotowa bedzie regulowana przetwornicami czestotliwosci w funkcji przetwornika réznicy cisnien. W
centralach bedg zamontowane nawilzacze sterowane po protokole MODBUS RTU. Praca central bedzie monitorowana przez
zastosowanie czujnikdw rdznicy cisnien, temperatury, wilgotnosci. W centralach przewidziano réwniez cieptomierze dla obiegéw
grzania i chtodzenia. Przepustnice powietrza beda sterowane sygnatem analogowym 0-10V.

Podstawowe wymagania dla elementéw peryferyjnych:

e  Czujniki temperatury o odpowiednim zakresie i typie dopasowanym do pomiaru temperatury okreslonego
medium (powietrze, woda, kanatowe, zanurzeniowe, pomieszczeniowe etc) o charakterystyce odpowiadajgcej
wejsciom sterownikow systemu automatyki

e  Przetworniki ci$nienia, rdznicy cisnien, wilgotnosci i predkosci powietrza oraz zawartosci majg mie¢ sygnat
wyjsciowy 0-10V

e Termostaty przeciwzamrozeniowe wyposazone w kapilary o odpowiedniej dtugosci i przycisk do recznego
resetu stanu awarii.

e Sygnalizatory rdznicy cis$nien (presostaty) potwierdzajgce prace wentylatorow oraz sygnalizujgce zabrudzenie
filtrow powinny mie¢ ustawialng wartosc¢ réznicy cisnien.

e Sitowniki przepustnic majg by¢ przystosowane do wspdtpracy z danym typem i wielkoscig przepustnicy.
Zasilanie 24V AC; sita nacisku w zaleznosci od cisnienia réznicowego (min 8Nm); stopien ochrony IP54;
sterowanie sygnatem dwustanowym lub ciggtym (0... 10V) w zaleznosci od przeznaczenia przepustnicy.
Przepustnice na powietrzu Swiezym muszg by wyposazone w sitownik ze sprezyng powrotng. Sitowniki majg by¢
zabezpieczone przed przecigzeniem i zablokowaniem w petnym zakresie pracy. Sitowniki muszg by¢ wyposazone
w 2 styki pomocnicze (krancowki). Wszystkie urzadzenia i czujniki zainstalowane na obiekcie winny posiadac
opisy zgodne z branzowg dokumentacjg automatyki.

e  Falowniki muszg by¢ wyposazone w filtry dla sSrodowiska 1 o klasie min. C1 oraz cechowac sie niskg zawartoscig
THDI na poziomie ponizej 35%.

5.11 Instalacja systemu sygnalizacji pozaru

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéow, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. nr 109 z 2010 r. poz. 719) w
przedmiotowym budynku jest wymagane stosowanie SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU. Rozwigzania systemu automatyki
pozarowej (SAP) zostang opracowane zgodnie z zatozeniami zawartymi w scenariuszu rozwoju zdarzen w czasie pozaru.
Instalacja oparta bedzie na urzagdzeniach systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) oraz wspotpracujgcymi z nimi zasilaczami /
centralami oddymiania, gaszenia i innymi urzgdzeniami SAP. Elementem nadrzednym systemu bedzie centrala SSP.
Centrala SSP bedzie charakteryzowad sie nastepujgcymi cechami funkcjonalnymi:
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e Bedzie posiadata petna 100% redundancje zaréwno pod katem sprzetowym jak i programowym z uwagi na
wymagang przez Zamawiajgcego niezawodno$¢ dziatania nawet w przypadku uszkodzenia pojedynczego
elementu centrali,

e Bedzie umozliwiaé¢ wykrycie zdarzenia pozarowego poprzez odfaczony element detekcyjny oraz na podstawie
tego zdarzenia umozliwia¢ selektywng realizacje sterowania urzadzeniami zapewniajgcymi bezpieczenstwo
pozarowe w obiekcie

e Bedzie umozliwia¢ wielostrefowe sterowanie statymi urzadzeniami gasniczymi (SUG),

e Bedzie pracowaé w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej,

e Bedzie posiada¢ wbudowang pamie¢ na minimum 30 000 zdarzen,

e Bedzie wyposazona w wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie petnej informacji, dotyczacej stanu systemu oraz
utatwiajacy konfiguracjg i obstuge centrali,

e Bedzie posiada¢ minimum 2 przyciski swobodnie programowalne na panelu obstugi (centrale, wyniesione panele
obstugi) umozliwiajgce funkcje ,,makro”,

e Bedzie umozliwia¢ zastosowanie redundantnego wyniesionego panelu obstugi bedacego bezakumulatorowym
urzagdzeniem do obstugi alarmu pozarowego i systemu sygnalizacji pozarowej w obiekcie. Wyniesiony panel
obstugi umozliwi prace jako gtéwny panel systemu sygnalizacji pozarowej - zgodnie z normg PN-EN 54-2 p. 12.5

e Bedzie umozliwiata wydruk pamieci zdarzen,

e Umozliwi filtracje wyswietlanych informacji na panelach obstugi,

e Umozliwi wspétprace z dedykowanym, certyfikowanym (Swiadectwo dopuszczenia CNBOP) systemem
zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym umozliwiajgcym zdalny nadzér wielu obiektéw zamawiajgcego
Umozliwi wspétprace z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

e Umozliwi w przysztosci elastyczne doposazenie centrali do potrzeb obiektu poprzez modutowg architekture,

e Umozliwi przysztoSciowe sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs¢ przekaznikowych np.
fail-safe wraz z nadzorowaniem przewoddw zasilajgco-sterujacych urzadzen ppoz,

e Umozliwi przysztosciowe kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych
tréjstanowych,

e Umozliwi przysztoSciowg prace w trybie rozproszonym, z mozliwoscig odseparowania obiektéw pod katem prac
serwisowych w danym obiekcie,

e Umozliwi wykonanie testowania lub blokowania elementdéw oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,

e Umozliwi komunikacji pomiedzy centralami pracujgcymi w sieci z minimalng predkoscig 1,5Mb/s dla potgczen
miedzianych i 100Mb/s dla potgczen swiattowodowych,

e Umozliwi zdalny dostep poprzez sie¢ LAN/WAN (kontrola, serwis, wsparcie dla uzytkownika, odczyt i backup
danych).

e Umozliwi weryfikacje, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich miejscach oraz czy nie
zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

Centrala sygnalizacji pozaru bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu alarmowym (pomieszczenie monitoringu nr -1.0.053
na poziomie -1). Panel wyniesiony (konsola operatorska) zostat umieszczony w wydzielonym pozarowo $cianami w klasie
REI 60 i drzwiami El 30 pomieszczeniu ochrony 0.0.022 na poziomie parteru.

Do centrali dotgczone beda:

e linie dozorowe petlowe klasy ,A”; w liniach petlowych podtgczone beda wszystkie ostrzegacze automatyczne,
ROP-y i sterowniki oraz sygnalizatory;

e drukarka zdarzen.

Zastosowana bedzie mikroprocesorowa centrala adresowalna. Wszystkie elementy bedg komunikowa¢ z centralg w
sposob ciggly. Zapewniona bedzie okresowa kontrola urzadzen dzieki zainstalowanemu oprogramowaniu. Przewidziano
centrale z wyswietlaczem graficznym umozliwiajagcym petne zlokalizowanie alarmu z doktadnoscia do pojedynczego
elementu adresowego (czujki, przycisku, modutu sterujacego), sygnatu uszkodzenia itp. Kazdy element adresowy bedzie
posiadac opis testowy ufatwiajacy jego lokalizacje. Centrala bedzie umozliwi¢ petng integracje (potaczenie cyfrowe) z
certyfikowanym systemem zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym oraz sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi.
Centrala bedzie mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy. Centrala bedzie z podwdjnym uktadem sterownikéw procesorowych
(redundancjg), gwarantujgcym niezawodng prace systemu i dajgcym wiele udogodnien podczas programowania i
pozniejszej obstugi systemu wykrywania pozaru.

Przewidziano zapewnienie mozliwosci wprowadzania réznych wariantdw alarmowania pozwalajgcych na poprawne
wykorzystanie systemu wykrywania pozaru w okreslonych indywidualnych warunkach panujgcych w strefie, a takze
pozwalajacych na wprowadzenie indywidualnych kryteridw dla sprawnego zorganizowania systemu ochrony obiektu.
Przewidziano warianty alarmowania:

e alarmowanie zwykte jedno i dwustopniowe,

e alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu jedno i dwustopniowe,

e alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu jedno i dwustopniowe,

e alarmowanie z koincydencjg dwuczujkowa jedno i dwustopniowe,

e alarmowanie z koincydencjg grupowo-czasowa jedno i dwustopniowe,
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e alarmowanie jedno i dwustopniowe interaktywne,

e alarmowanie dwustopniowe ze wspotzaleznoscig grupowa,

e alarmowanie jednostopniowe w trybie pracy ,,Personel nieobecny".
Zadziatanie czujki automatycznej bedzie wywota¢ sygnalizacje optyczng i akustyczng w centrali SSP przez okres
przeznaczony na zgfoszenie sie operatora i potwierdzenie alarmu I-go stopnia. W centrali SSP bedzie zapewniona
mozliwos$¢ przetaczania trybu pracy: Z OBStUGA / BEZ OBStUGI. W przypadku pracy BEZ OBStUGI kazde zadziatanie
czujnika traktowane bedzie jako alarm Il stopnia. Zadziatanie przycisku ROP traktowane bedzie jako alarm Il-go stopnia.
Przewidziano sygnalizatory akustyczno-optyczne petlowe, przy czym dopuszcza sie zastosowanie rowniez sygnalizatorow
konwencjonalnych. Wskazniki zadziatania bedg zastosowane dla czujek niewidocznych (przestrzenie miedzy sufitowe).
Ponadto przewidziano elementy kontrolno-sterujgce sg przeznaczone do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z
centrali SSP, urzadzen alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatoréw, klap przeciwpozarowych, drzwi
przeciwpozarowych itp.
Oprzewodowanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SSP) bedzie wykonane:

e linie dozorowe przewodem HTKSH 1x2x0,8 PH90,

o linie od modutéw wejscia/wyjscia do urzadzen sterowanych, przewodem odpornym ogniowo min. PH90,

e linie sygnatowe od urzadzeri monitorowanych do modutéw wejscia/wyjscia przewodem YnTKSY 1x2x0,8mm?,

e linie od czujki do wskaznika zadziatania przewodem YnTKSY 1x2x0,8mm?,

e linie zasilajgce (24V DC) moduty wejscia/wyjscia przewodem o odpornosci PH90,
Czujki przewidziano punktowe optyczne oraz optyczno — temperaturowe TF1 do TF9.
Czujki chronigce przestrzen miedzysufitowg przewidziano na stropie rzeczywistym. Od kazdej czujki chronigcej przestrzen
miedzysufitowg przewidziano wyprowadzi¢ na sufit podwieszany wskaznik zadziatania czujki. W przypadku, gdy sufit
podwieszany przewidziano jako nierozbieralny bedg powinny by¢ wykonane otwory rewizyjne o wymiarach 60x60cm pod
kazda czujkg zamontowang w przestrzeni miedzysufitowej. Dla dozorowania ponizszych przestrzeni przewidziano czujki
zasysajace z ciggami rurek wyposazonych w kapilary:

e Sali koncertowej (przestrzeni powyzej podwieszonego sufitu akustycznego oraz przestrzeni widowni ponizej

sufitu) —klasy C,

e Szachtéw indowych —klasy C,

e Komor transformatorowych — klasy B,

e  Pomieszczen RG-0,4kV, akumulatorowni, RSN, pomieszczen rezyserki dzwieku i $wiatta (pod podtoga techniczng)

—klasy C,

e  Pod podtogg techniczng w serwerowni — klasy B,

e  Pod podtogg techniczna w ciggach komunikacyjnych oraz w foyer na parterze.
Dodatkowo takie rozwigzanie, z tym ze klasy A, przyjeto do dozorowania bezposredniego wnetrza szaf serwerowych. Do
szaf przez ich daszki przewidziano wprowadzenie kapilar od rurek potaczonych z czujka zasysajacay.. System wczesnej
detekcji dymu (system zasysajgcy) musi umozliwia¢ petna integracje z petlg dozorowg systemu sygnalizacji pozarowej
poprzez cyfrowy modut petlowy umozliwiajacy przekazywanie takich standéw systemu zasysajgcego jak uszkodzenia,
alarmy, prealarmy dla kazdego czujnika, stanu systemu. Nie dopuszcza sie zastosowania potaczen twardo drutowych
miedzy systemem sygnalizacji pozarowej, a systemem zasysajacym.
Reczne ostrzegacze pozarowe bedg wytgczone na liniach/petlach dozorowych i montowane na wysokosci 1,5 — 1,6 m na
drogach ewakuacyjnych zgodnie z PN.
System sygnalizacji pozaru przez moduty wej/wyj. potgczone z zasilaczami systemu oddymiania LV klasy A bedzie sterowat
i monitorowat systemy oddymiania mechanicznego (w tym klapy p.poz na wentylacji pozarowej). Ponadto SSP bedzie
sterowat i monitorowat systemem bram i kurtyn pozarowych. Kazdy z w/w systemoéw bedzie posiadat wtasne zasilacze /
centrale sterujace.
Dla uktadéw oddymiania mechanicznego przewidziano Zasilacze (LV klasy A) / Centrale zgodnie z normg PN-EN 12101-
10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Cze$¢ 10: Zasilacze — dla uktadu oddymiania. Z Zasilaczy (LV
klasy A) / Central bedg zasilane i sterowane wszystkie urzadzenia zastosowane w systemach kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta (oddymiania), takich jak klapy, wentylatory, kurtyny, nawiewy, okna upustowe itp. Do Zasilaczy / Central
zostang doprowadzone sygnaty sterujgce z Systemu Sygnalizacji Pozaru, co zapewni petne sterowanie systemem
oddymiania z SSP. Zwrotnie do SSP zostang przekazane sygnaty monitorujgce z Zasilaczy / Central.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
2016 poz. 1966), zatgcznik nr 1, Ip. 10 - systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — zestawy: zestawy do
odprowadzania dymu i ciepta, zestawy do réznicowania ci$nienia, zestawy do sterowania odcieciami przeciwpozarowymi
podlegaja KRAJOWEMU SYSTEMOWI OCENY | WERYFIKACJI STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH — 1.
Zgodnie z w/w przepisem takiej samej ocenie dodatkowo podlegaja: elementy sktadowe w/w systemu: kurtyny dymowe,
klapy przeciwpozarowe, przewody, wentylatory mechaniczne, klapy dymowe, klapy odcigzajace, sterownicze urzgdzenia
sterujgce, panele obstugi dla strazy pozarnej, reczne przyciski oddymiania, zrédta zasilania, sitowniki liniowe, sitowniki
obrotowe, przepustnice
do naptywu powietrza kompensacyjnego, czujniki ci$nienia.
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Wobec powyzszego na mocy w/w Rozporzadzenia, majac na uwadze, ze zasilacze LV klasy A s3 elementami zestawéw
(wg definicji zawartej w art. 2 Ustawy o wyrobach budowlanych) do odprowadzania dymu i ciepta ich rozwigzania
konstrukcyjne powinny by¢ indywidulanie wykonane przez producenta / dostawce zestawu lub jego podwykonawcow.
Zgodnie z § 3 Rozporzadzenia to producent deklaruje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego ( w tym zestawdw), na
podstawie oceny i weryfikacji statosci tych wtasciwosci uzytkowych, przeprowadzonej zgodnie z krajowym systemem
wtasciwym dla tego wyrobu i jego zamierzonego zastosowania.
Dla zestawu do odprowadzania dymu i ciepta powinien zosta¢ wystawiony:

e Krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke certyfikujaca,

e Krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta (oznakowanie ,,B”),
Dla kazdego Zasilacza / Centrali powinien zosta¢ wystawiony:

e  Krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke certyfikujgca,

e Krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta (oznakowanie ,B”) i / lub deklaracje

wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta (oznakowanie ,,CE”),
e Swiadectwo dopuszczenia wydane przez jednostke certyfikujacg (np. CNBOP), na podstawie Ustawa z dnia 24
sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w dostawie Zasilacze / Centrale wraz z opracowaniem ich dokumentacji (DTR)
zgodnych z PN-EN 12101-10. Dokumentacja ta powinna zosta¢ opracowana przez wybranego producenta Zasilaczy /
Central jako element funkcjonalny zestawu, dostosowany do catosci uktadu mechanicznego systemdéw oddymiania, ktory
zostanie przyjety do zamontowania w obiekcie. Wymaga sie, aby Zasilacze / Centrale byty dostarczane, montowane i
uruchamiane w komplecie funkcjonalnym systemdéw oddymiania przez jednego dostawce catosci systemu oddymiania.
Zasilanie systemu napieciem 230 VAC bedzie wykonane wydzielonym obwodem z rozdzielnicy Rpoz. Na wypadek awarii
zasilania 230VAC przewidziano baterie akumulatoréw 12V 40 Ah o parametrach dobranych zgodnie z normami (72 godziny w
stanie dozorowym oraz 30 minut w stanie alarmu). Zasilacz systemu z uktadem fadowania akumulatoréw dostarcza napiecie 24V
do zasilania systemu, witgczajgc w to zasilanie awaryjne. Zasilacz jest w stanie jednoczesnie zasili¢ wszystkie podigczone
urzadzenia. Wskaznik LED powiadamia operatora o zaniku napiecia sieciowego. Zasilacz posiada uktad automatycznej detekgji
zbyt duzego stopnia roztadowania akumulatoréw w celu ich ochrony przed zniszczeniem. W razie zaniku napiecia zasilania
zasilacz automatycznie przetacza system na zasilanie awaryjne z baterii akumulatoréw.
Montaz urzadzen i wyposazenia musi zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa urzadzen przez
wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzagdzen nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

e Czujki punktowe wraz z gniazdami nalezy instalowaé na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji. W
pomieszczeniach narazonych na wilgoé¢ gniazda montowa¢ w dodatkowych podstawach 1P44.

e Czujki liniowe nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych w dokumentacji, w taki sposéb aby zaden punkt chronionej
przestrzeni w poziomie nie byt potozony dalej niz 6m dla pomieszczen do wysokosci 6m oraz 6,5m dla pomieszczen do
wysokosci 25m. promien podczerwieni nie powinien przebiegac blizej niz 0,5m od jakiekolwiek przeszkody. Czujki nalezy
montowac na stabilnym podtozu, w sposéb minimalizujgcy ich samoczynne ,,ruchy” w czasie eksploatacji systemu.

e odlegtos¢ instalowania czujek punktowych nie powinna byé mniejszej niz 0,5 m od $cian, przewoddw energetycznych,
opraw oswietleniowych,

e W pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi nalezy montowac czujki na stropie oraz na suficie podwieszanym. W takim
przypadku dodatkowo dla czujki niewidocznej, montowanej na stropie nalezy zamontowac na suficie podwieszanym
wskaznik jej zadziatania.

e czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie,

e w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciagi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty wentylacyjne, w odlegtosci nie
mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtosé instalowania czujek od tych elementéw nie powinna byé mniejsza niz 0,5 m,

e odlegtos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéow wlotowych i wylotowych wentylacji oraz
klimatyzacji,

o sufity perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0,6
m wokot czujki,

e czujek nie nalezy instalowac w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary zrace oraz zapylenie,

e dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od czujki, w miejscach gdzie
beda dobrze widoczne,

e w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos$¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku do potozenia przedstawionego
na planie. Nalezy jednak wéwczas przyjac¢ ogdlng zasade, by odlegtos¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego
punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek punktowych dymu.

e dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w
dokumentacji powykonawczej,

® reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na Scianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m od poziomu podtogi w taki
sposob, aby byty dobrze widoczne i dostepne,

e przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli i przewoddw innych instalacji, w szczegdInosci
zasilajgcych i biegnacych rownolegle. Przeciecia zespotéw kablowych, ktérych nie mozna unikngé¢, wykonaé pod katem 90
stopni,
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e faczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw. Przejscia przez sciany winny
by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

e ekran przewoddw musi byé potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach montazowych (np. w gniazdach, w
specjalnym ztaczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i ekranu oraz opornosé i pojemnosc
kabli linii dozorowej, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci wtasciwych dla systemu.

e Rury w systemach zasysajgcych, wykonane z ABS-u lub PCW, tgczy¢ przez klejenie ptynnym klejem do twardych tworzyw
sztucznych.

Funkcja detekcji pozaru zrealizowana bedzie poprzez zastosowanie dozorowych czujek detekcyjnych, ktérych odpowiednie
rodzaje w powiazaniu z odpowiednimi algorytmami detekcji, opdznien, koicydencji itd. pozwolg na maksymalnie szybkie i
skuteczne wykrycie zagrozen pozarowych przy zminimalizowanym prawdopodobienistwie wystepowania fatszywych alarméw. W
przestrzeniach budynku, ktére na etapie opracowywania projektu majg przewidziang funkcjonalno$¢ nie przewiduje sie
wystepowania zjawisk, ktére mogty by powodowac powstawanie fatszywych alarmoéw, tym samym pogorszenie jakosci detekcji
prawdziwych zagrozen. Nie mniej jednak ze wzgledu na wystepowanie przestrzeni ,,open space” po ich zagospodarowaniu takie
zjawiska mogg wystgpi¢. Najczesciej takie przypadki wystepuja w lokalach gastronomicznych lub innych, w ktérych dla celow
technologicznych wystepuje obrobka termiczna. Kazdy przypadek wystgpienia takiej potencjalnej sytuacji wymaga
indywidualnego podejscia i opracowania srodkdéw przeciwdziatajgcych pogorszeniu skutecznosci detekcji zagrozen pozarowych.
SSP posiada mozliwosci sprzetowo - programowe, ktérych odpowiednie zaaplikowanie moze zminimalizowa¢ poziom
powstawania fatszywych alarméw.

Potaczenie instalacji SSP ze stacja odbiorcza alarméw pozarowych (SOAP) Panstwowej Strazy Pozarnej wykonaé po
weczesdniejszym uzgodnieniu z wiasciwym Komendantem Parfstwowej Strazy Pozarnej. System umozliwi przestanie sygnatdw:
,POZAR” i ,AWARIA” do stacji odbiorczej alarméw pozarowych (SOAP) wtaéciwej Komendy PSP przez urzadzenie UTASU.

Do przesytania alarmow pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych mogg by¢ wykorzystywane:

e tory dedykowane, budowane specjalnie dla potrzeb transmisji alarméw pozarowych,

e tory dedykowane, zestawiane w sieciach publicznych operatoréw telekomunikacyjnych,

e tacza publicznych sieci telekomunikacyjnych PSTN (publiczna komutowana sie¢ telefoniczna) i ISDN (sie¢ cyfrowa z
integracjg ustug).

W celu zapewnienia odpowiedniej niezawodnosci transmisji alarméow pozarowych do przesytania alarméw pozarowych
pomiedzy urzagdzeniami transmisji alarmdéw pozarowych, a stacjg odbiorczg alarméw pozarowych muszg by¢ wykorzystywane co
najmniej dwa tgcza transmisji okreslone jako tacze podstawowe i tgcze dodatkowe, zapewniajgce ogdlng dostepnosc systemu.
Nalezy stosowac dwa, fizycznie rézne tory transmisji. Transmisja w taczach podstawowym i dodatkowym musi byc¢ inicjowana
réwnoczesnie i odbywac sie niezaleznie.
W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogdélng dwustopniowg alarmowania. Przewidziano dziatanie SSP w ukfadzie
dwustopniowym, ktére polega na przyjeciu alarmu I-go stopnia dla obstugi obiektu, po ktérym nastepuje czas na potwierdzenie
autentycznosci powstania pozaru i po tym potwierdzeniu lub braku reakcji personelu nastepuje wywotanie alarmu llI-go stopnia,
ktory rozpoczyna realizacje odpowiednich procedur.
Alarm pozarowy I-go stopnia:
Czas potwierdzenia 60 sek. - odliczany po zgtoszeniu przez system SSP alarmu I-go stopnia, w ktérym stuzby dozoru majg
obowigzek potwierdzenia przyjecia informacji o zagrozeniu pozarowym oraz podjetej interwencji. Po jego uptywie bez
potwierdzenia ze strony obstugi system przechodzi w alarm II-go stopnia.
Czas rozpoznania 4 min. - odliczany po potwierdzeniu przez stuzby dozoru alarmu I-go stopnia. Jest to czas na dotarcie do
miejsca wystgpienia zagrozenia pozarowego i okreslenia jego stopnia, w ktorym pracownik dozoru musi podjg¢ decyzje o
koniecznosci wezwania PSP lub prébie neutralizacji zagrozenia we wtasnym zakresie. W przypadku braku jakiejkolwiek reakcji
(potwierdzenie ROP-em lub skasowanie alarmu) po 4 minucie system przechodzi automatycznie w alarm Il-go stopnia.
Dodatkowo alarm pozarowy llI-go stopnia z okreslonej strefy powinien zosta¢ wywotany bezzwtocznie w wyniku zadziatania
recznego ostrzegacza pozaru.
Ponadto alarm pozarowy I-go stopnia bedzie powodowat automatyczne uruchomienie systemu
napowietrzania/nadcisnienia klatek schodowych wg. wytycznych scenariusza pozarowego.
Alarm pozarowy lI-go stopnia:
Wywotanie alarmu Il-go stopnia powoduje bezzwtoczne uruchomienie sygnalizatoréw optyczno — akustycznych oraz
wystanie sygnatu do stacji odbiorczej alarméw pozarowych (SOAP) Komendy Miejskiej PSP. Ponadto alarm pozarowy Il-go
stopnia bedzie powodowat automatyczne:
. sprowadzenie dZwigéow osobowych na poziom parteru, chyba ze pozar powstat na parterze wdwczas na
najblizszg parterowi kondygnacje, gdzie nie ma zagrozenia pozarowego.
. odblokowanie drzwi objetych kontrolg dostepu usytuowanych na drodze ewakuacyjnej,
. wyltgczenie wentylacji bytowej w zagrozonej strefie pozarowej,
. zamkniecie klap odcinajgcych w przewodach wentylacyjnych na granicy strefy pozarowej w ktérej wykryto
zagrozenie pozarowe,
. uruchomienie wentylacji oddymiajgcej w strefach dymowych(tylko w tej strefie dymowej, w ktérej zostat
wykryty pozar przez 2 czujki dymowe lub po wystgpieniu alarmu Il stopnia),
. otwarcie bram garazowych na poziomie P2,
. zamkniecie kurtyny na wjezdzie do garazu,
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° sterowanie bramami pozarowymi na parterze,

. uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych w strefie w ktérej zostat wykryty pozar.

. Pozostatych zgodnie ze scenariuszem pozarowym.
W serwerowni przewidziano system gaszenia gazem. Sterowanie nim przewidziano przez zastosowanie Centrali
gaszeniowej za autonomicznymi czujkami dymu, potgczonej z CSP. Centrala automatycznego gaszenia (gaszeniowa) jest
przeznaczona do przyjecia sygnatow z CSP (,URUCHOMIENIE GASZENIA” oraz ,,BLOKADA GAZSZENIA”) i uruchamiania
statych urzadzen gasniczych, zawierajgcych srodek gaszacy w postaci gazowej oraz sterowania procesem samoczynnego
gaszenia oraz jego monitorowania. Centrala gaszenia wspodtpracuje rowniez z przyciskami START i STOP, umozliwiajgcymi
reczne uruchomienie i zatrzymanie procesu gaszenia, a takze z sygnalizatorem optycznym. Z centrali gaszenia do CSP
poprzez moduty wej./wyj. przekazywane bedg nastepujgce sygnaty monitorujgce:

e uruchomienie gaszenia (sygnat generowany po wecisnieciu przycisku "START GASZENIE"),

e uszkodzenie ogdlne centrali automatycznego gaszenia,

e  wyptyw gazu.
Proces automatycznego gaszenia bedzie uruchamiany przez:

e jednoczesne zadziatanie czujek na dwdch liniach dozorowych pracujgcych w koincydencji z mozliwoscia

zaprogramowania wstepnego kasowania czujek,

e wcisniecie przycisku START (GASZENIE),
Zadziatanie czujek tylko na jednej linii dozorowej bedzie sygnalizowane przez centrale jako alarm pozarowy bez
uruchomienia procesu gaszenia.
Centrala sterujgca urzadzeniami gasniczymi musi umozliwia¢ wigczenie w sie¢ z centralg sygnalizacji pozarowe;j.
Centrala przez sie¢ LAN bedzie potaczona z systemem wizualizacji systemu sygnalizacji pozarowej. Bedzie on
zainstalowany na stacji komputerowej w pomieszczeniu ochrony na poziomie 01. System sygnalizacji pozarowej musi
umozliwia¢ prace z dedykowanym certyfikowanym (Swiadectwo CNBOP) systemem zarzadzania bezpieczeristwem
pozarowym umozliwiajgcym nadzor nad wieloma obiektami zamawiajacego z jednego miejsca. Komunikacja pomiedzy
centralg sygnalizacji pozarowej a systemem zarzgdzania bezpieczeristwem pozarowym musi byé zapewniona poprzez
komunikacje IP.
System powinien réwniez zosta¢ zintegrowany z pozostatymi systemami bezpieczeistwa w budynku przez nadrzedny
system BMS. Na tym poziomie nalezy przewidzie¢ udostepnienie danych na poziomie protokotu otwartego z centrali CSP
o stanie SSP i zdarzeniach do oprogramowania nadrzednego BMS. Oprogramowanie BMS bedzie umozliwiato tworzenie
réznego rodzaju funkcji lub scenariuszy, ktére bedg niezbedne w danej chwili dla potrzeb uzytkownika (np. automatyczne
wyswietlanie obrazu z kamery w miejscu wykrycia zagrozenia pozarowego, raportowanie o stanie systemow
bezpieczeristwa w systemie nadrzednym itp.).

5.12 Instalacja systemu przyzywowego w toaletach dla niepetnosprawnych

W toaletach dla niepetnosprawnych zaprojektowano instalacje systemu przyzywowego z centralg zlokalizowang w
pomieszczeniu BMS. Po uruchomieniu alarmu przy uzyciu przetacznika sufitowego w danej toalecie zostang uruchomione
sygnalizatory dZzwiekowy w pom. ochrony i $wietlny nad drzwiami toalety, ktérej zostat uruchomiony alarm. W przypadku
wystgpienia zagrozenia pozarowego system SSP odtgczy dziatanie sygnalizatora dzwiekowego. Przywotanie moze zostaé
skasowane za pomoca przycisku resetujgcego wewnatrz pomieszczenia WC oraz z poziomu centrali.
Zgodnie z norma BS8300:2001:
. Linka do wyzwalania alarmu powinna by¢ montowana w sposdb zapewniajgcy dostep do niej z muszli i podtogi w jej
poblizu
. Czerwona linka musi by¢ wyposazona w dwie raczki (ciegna) o srednicy 50mm, jedna umieszczona na wysokosci ok 80-
100 cm, druga ok 10 cm nad podtogg
. Osoba wyzwalajgca alarm musi dosta¢ potwierdzenie jego wyzwolenia poprzez sygnalizacje Swietlng i dZwiekowa
. Wskaznik wyzwolenia alarmu powinien zosta¢ umieszczony poza toaletg, w takim miejscu, by osoby bedgce w stanie
udzieli¢ pomocy mogty go zobaczy¢ i ustyszeé oraz dowiedziec sie, w ktérym miejscu ich pomoc jest potrzebna
. Musi by¢ mozliwos¢ instalacji dodatkowego wskaznika wyzwolenia alarmu
. Punkt resetowania musi by¢ jednoznacznie oznaczony i umieszczony w zasiegu osoby znajdujgcej sie na wodzku
inwalidzkim lub siedzgcej na muszli.

5.13 Instalacja systemu kontroli dostepu (SKD)

System kontroli dostepu ma za zadanie ograniczy¢ dostep oséb nieupowaznionych do pomieszczen obstugi, zaplecza
technicznego, pomieszczen technicznych i innych wskazanych przez Zamawiajacego.
Dla systemu przyjeto 2 stopien zabezpieczenia wg PN-EN 60839-11-1:2014-01, z czego wynika:

e moiliwoéci wystgpienia SREDNIEGO RYZYKA SZKOD

e  klasa rozpoznania - 2

e  klasyfikacja dostepu - B (karta zblizeniowa, kod numeryczny, wspotpracujace z kontrolerem dostepu)
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e zamki drzwiowe o wytrzymatosci min. 500 kg.
Instalacje systemu kontroli dostepu przewidziano jako odrebny system oparty na kontrolerach z elementami
obiektowymi w postaci czytnikéw oraz elementdw wykonawczych. Podstawowymi urzadzeniami realizujgcymi system
kontroli dostepu beda:

e  Stacja robocza z oprogramowaniem,

e Kontrolery,

e Moduty rozszerzen

e  Czytniki kart z klawiaturg numeryczng,

e Elementy peryferyjne (kontaktrony, przyciski awaryjne, zamki elektromechaniczne itp.)
Sterowniki do wymiany informacji pomiedzy sobg lub do komunikacji z systemem bedg wykorzystywac protokét TCP/IP.
W kontrolowanych drzwiach przewidziano zamontowanie zamkéw elektromechanicznych rewersyjnych (NO) na napiecie
24 VDC odpowiednio:

e dlajednostronnej kontroli — z pochwytem od zewnatrz oraz klamka od wewnatrz pomieszczenia

e dla dwustronnej kontroli — z pochwytem z obu stron.
Zamki wyposazone bedg dodatkowo we wktadki na klucze. Mikroprzetgczniki w zamkach bedga sygnalizowac uzycie klamki
oraz uzycie klucza. Kazde drzwi wyposazone zostang w kontaktron 2-stykowy oraz przytacze elastyczne systemowe z
wtykami do wyprowadzenia okablowania ze skrzydta do oscieznicy. Drzwi wraz z w/w elementami (t.j. zamkami,
pochwytami, klamkami, kontaktronami, przytgczami, samozamykaczami itp.) kontroli dostepu zostang dostarczone
jako kompletny wyréb producenta, objety jego gwarancjg. Nie dopuszcza sie indywidualnego montowania w/w
elementow na budowie przez wykonawce do drzwi dostarczonych bez wyposazenia. Kompletne drzwi zostaty zawarte
w zakresie branzy architektoniczne;.
Podstawowym czytnikiem do identyfikacji osdb uprawnionych do przejscia przewidziano czytniki kart z klawiaturg
numeryczng, pracujgce w standardzie MIFARE. W kontrolowanych przejsciach czytnik bedzie montowany od strony
zewnetrznej pomieszczenia (kontrola jednostronna) lub po obu stronach przejsScia miedzystrefowego (kontrola
dwustronna). Od strony wewnetrznej pomieszczenia oraz na drogach ewakuacyjnych w kierunku wyjsé ewakuacyjnych
przewidziano przyciski awaryjnego otwarcia drzwi, ktérych uzycie powoduje elektryczne otwarcie drzwi (przerwe obwodu
zasilania zamka elektromechanicznego). Wszystkie drzwi objete kontrolg dostepu bedg wyposazone w samozamykacze.
Poza systemowym sterowaniem zamki elektromechaniczne bedg automatycznie odryglowywane w przypadku
wystgpienia zagrozenia pozarowego lub recznie w przypadku nacisniecia przycisku awaryjnego otwarcia. W obu
przypadkach realizowane bedzie to przez styki modutéw sterujgcych SSP lub przyciskow awaryjnego otwarcia wtgczonych
szeregowo w obwadd zasilania zamkow elektromechanicznych. Do systemu bedg przesytane nastepujace informacje w
postaci sygnatéw binarnych:

e uzycia przycisku awaryjnego (odrebnie dla kazdego przycisku),

e  zadziatania wyjscia modutu sterujgcego SSP ( sygnat zbiorczy modutéw w obrebie przejs¢ nadzorowanych przez

jeden kontroler SKD),

e  otwarcia drzwi (zadziatanie kontaktronu odrebnie dla kazdych drzwi),

e uzycia klamki w przejsciach jednostronnych (odrebnie dla kazdych drzwi),

e uzycia klucza (odrebnie dla kazdych drzwi),

e otwarcia obudowy kontrolera SKD (odrebnie dla kazdej obudowy),

e  zaniku napiecia 24V DC sterowania ryglowaniem zamka elektromechanicznego,

e otwarcia zapory drogowej na wjezdzie,

e  zatrzymania kazdego z dzwigéw osobowych na kazdym przystanku.
Wejscia binarne kontrolerow i modutow rozszerzen nalezy sparametryzowac w standardzie EOL rezystorami 10k, w taki
sposdb aby system byt mégt identyfikowaé sygnaty o w/w informacjach oraz o przerwaniu ciggtosci linii sygnatowe;.
System SKD bedzie generowat nastepujace alarmy:

e uzycie przycisku awaryjnego,

e  zadziatanie wyjscia modutu sterujgcego SSP,

e nieuprawnione otwarcie drzwi (zadziatanie kontaktronu, niepoprzedzonego uzyciem czytnika lub klamki),

e zablokowanie drzwi w pozycji otwarte]j (dziatanie kontaktronu po przekroczenie ustalonego czasu poprzedzone

uzyciem czytnika lub klamki),

e trzykrotne uzycie czytnika w ustalonym czasie bez otwarcia drzwi,

e uzycie klucza,

e otwarcie obudowy kontrolera SKD,

e  zanik napiecia 24V DC sterowania ryglowaniem zamka elektromechanicznego.

e uszkodzenie kontrolera (zmienna systemowa),

e utrata komunikacji pomiedzy kontrolerami (zmienna systemowa).
Kontrola dostepu w dzwigach osobowych bedzie polegata na mozliwosci nadawania uprawnien dostepowych dla
przemieszczania sie 0s6b danym dzwigiem na konkretne poziomy budynku. Uzycie karty na czytniku w danej kabinie
dzwigu spowoduje podswietlenie kolorem zielonym przyciskdw sterowania dzwigiem tylko dla przystankdéw, do ktérych
nadane s uprawnienia posiadacza karty. Tylko podswietlone przyciski beda aktywne. Nacisniecie ktdregos z nich
spowoduje jego podswietlenie na czerwono przy jednoczesnym wygaszeniu podswietlenia pozostatych przyciskow oraz

Strona nr 37



uruchomienie dzwigu i podrdz na wyprany przystanek. Bedzie mozliwa akceptacja tylko jednej karty od momentu jej
uzycia do zatrzymania dzwigu na wybranym przystanku.

W kabinach dZwigéw przewidziano zamontowanie czytnikow, ktére zostang potaczone elastycznymi przewodami U/UTP
w izolacji PE/PUR z kontrolerami. Przewody bedg zamontowane razem z przewodami technologicznymi dzwigéw przez
jego producenta. Czytniki kart rowniez bedg zamontowanie na etapie produkcji kabin przez producenta dzwigéw. W
zakresie montazu elementéw SKD w dzwigach osobowych zastosowanie majg przepisy art. 9 i art. 17 ustawy z dnia 21
grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z pézn. zm.). Nalezy tak zamontowac elementy
SKD, aby nie ogranicza¢ swobody uzytkowania i nie utrudnia¢ czynnosci konserwacyjnych. System kontroli dostepu nalezy
skonfigurowa¢ w taki sposéb, aby dostep na przystanki/strefy stuzagce do ewakuacji nie byt ograniczony (nie wymagat
uzycia kart i kodéw dostepu).

UWAGA: zastosowanie systemu kontroli dostepu nie moze w zaden sposob ogranicza¢ funkcjonalnosci diwigow
przeznaczonych dla strazy pozarnej wg PN-EN 81-72, dzwigdw realizujacych scenariusze pozarowe zgodnie z PN-EN 81-
73, oraz innych dzwigéw wyposazonych w funkcje jazd specjalnych (typu: zjazdy ewakuacyjne, jazdy specjalne, jazdy
priorytetowe itp.).

Kontrolery beda zamontowane w obudowach zamknietych, zabezpieczonych przed sabotazem, w pomieszczeniach
elektrycznych na poszczegdlnych kondygnacjach, z ograniczonym, kontrolowanym dostepem dla oséb upowaznionych.
Zastosowany system kontroli dostepu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e system musi pracowac na jednej spdjnej bazie danych MS SQL,

e cafa konfiguracja systemu, programy aplikacyjne, rejestry zdarzen, alarmy powinny by¢ przechowywane w bazie
danych,

e kazda stacja robocza powinna spetnia¢ jednoczesnie funkcje serwera i klienta systemu KD, pracujac caty czas z
serwerem MS SQL,

e stacja robocza powinna mie¢ natywng obstuge protokotu BACnet/IP,

e system KD powinien by¢ oparty o koncepcje stref chronionych powigzanych z poziomami zagrozenia dla kazdej
strefy i kazdego uzytkownika, liczba poziomdw zagrozen przynajmniej 255,

e system powinien mie¢ mozliwos¢ stworzenia indywidualnych menu nawigacyjnych dla kazdego uzytkownika
oprogramowania,

e kazde konto uzytkownika powinno mie¢ mozliwos¢ przypisania do kombinacji przynajmniej 1024 grup,
okreslajgcych uprawnienia do obiektow w systemie,

e uprawnienia dla grup do oprogramowania konfigurowalne z doktadnoscia do pojedynczej klasy obiektow,
szczegotowe czynnosci operatora, na bazie macierzy indywidualnych kluczy,

e oprogramowanie powinno umozliwi¢ dotgczenie przynajmniej 10 zdefiniowanych alarméw na poszczegdlnych
przejsciach kontroli dostepu,

e systemu powinien mie¢ mozliwosc¢ transferu rekordéw zdarzen z MS SQL do innych systeméw bazodanowych,

e system powinien mie¢ mozliwos¢ importu danych osobowych w postaci plikéw tekstowych oraz innych baz
poprzez LDAP,

e system musi mie¢ mozliwo$¢ programowej integracji z system CCTV oraz bezposredniej korelacji zdarzen z
danego przejscia. Dodatkowo system musi posiada¢ plansze interaktywne graficzne zintegrowane z system
telewizji dozorowej,

e system musi posiadac szyfrowane potgczenie miedzy sterownikami, a bazg danych.

Zastosowane urzadzenia kontroli dostepu powinny spetniaé nastepujace funkcje:

e urzadzenie powinno mie¢ wbudowang karte Ethernet 10/100 Base-T i mozliwos¢ bezposredniej pracy po
protokotach TCP/IP,

e urzadzenie musi pracowac z lokalng i globalng bazg danych kart (nie dopuszcza sie rozwigzania opartego na
magistralach RS485 w architekturze master/slave),

e urzadzenie powinno umozliwia¢ kontrole dostepu w dwdch rodzajach weztéw obstugujgcego 4 czytnikow lub 8
czytnikow,

e urzgdzenie powinno mie¢ wejscia uniwersalne, a w szczegdlnosci wejscia parametryczne (nadzorowane),

e urzadzenie powinno mie¢ przynajmniej 32 MB pamieci flash do przechowywania konfiguracji kontroli dostepu
oraz przynajmniej 48 MB pamieci podtrzymywanej RAM do przechowywania rekordéw osobowych w ilosci min.
480 tysiecy,

e urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ szyfrowania przesytanej informacji po protokole IPSEC/IKE kluczem
przynajmniej 192 bitowym,

e wymagane jest, aby urzadzenie posiadato zaawansowane opcje alarmowania,

e urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ bezposredniego wystania informacji typu email bez posrednictwa stacji
roboczej lub serwera kontroli dostepu,

e urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ stosowania do 255 poziomdéw zagrozenia przypisanych indywidualnie do
kazdej strefy chronionej i kazdego uzytkownika,

e mozliwos¢ odczytu z kart dostepowych do 64 bitéw w postaci nr karty i tzw. site kodu,

e elektronika urzadzenia powinna by¢ przystosowana do przyjmowania formatéw do 256 bitéw odczytywanych z
karty dostepowej danego uzytkownika,
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e mozliwo$é wysytania alarmow z kontroli dostepu po protokole SNMP w postaci tzw. trapéw,
e mozliwo$¢ integracji urzgdzenia do kontroli dostepu z urzgdzeniami pracujgcymi po protokole BACnet/IP,
e mozliwosc¢ integracji z innymi urzgdzenia pracujgcymi w protokotach otwartych,

e urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ konfigurowania standardowych funkcji kontroli dostepu i oprdcz tego
mozliwo$¢ programowania innych dowolnych funkcji w elastycznym jezyku programowania tekstowego.
Zasilanie podstawowe systemu napieciem 230 VAC przewidziano z wydzielonych odptywdéw poszczegdlnych rozdzielnic w
pomieszczeniach elektrycznych. Zasilanie rezerwowe przewidziano z akumulatoréw, pracujgcych w uktadzie buforowym z
zasilaczami 230 VAC / 12 VDC oraz 230 VAC / 24 VDC. Ze wzgledu na to, ze ryglowanie drzwi przewidziano w systemie
rewersyjnym (NO) przyjeto czas podtrzymania zasilania z baterii akumulatoréw min. 4 godziny od zaniku napiecia
podstawowego 230 VAC. W uktadzie oddzielono zasilanie urzgdzen systemowych SKD, ktére bedg pracowaty na napieciu

12 VDC od zasilania i sterowania zamkami elektromechanicznymi, ktérych napieciem znamionowym jest 24 VDC.
Okablowanie SKD wykonaé¢ wg schematdw, stosujac izolacje przewodow oraz sposéb i zasady ich uktadania, zawarte w
dedykowanym punkcie STWiORB.
Kontrolery systemu bedg pofaczone z lokalng stacjg komputerowg umieszczong w pom. ochrony. Na stacji tej bedzie
zainstalowane oprogramowanie wizualizacyjne. W systemie zostang zwizualizowane wszystkie przejscia, ktorych stany
beda pokazywane na wczytanych rzutach budynku. System bedzie umozliwiat:

e  biezace informowanie o stanie przejs¢,

e biezgce informowanie o sytuacjach alarmowych,

e udostepnienie pamieci zdarzen,

e sygnalizacje alarmu dZwiekowa i na ekranie,
Zadaniami zwigzanymi z dodawaniem i edycjg uzytkownikdow oraz nadawaniem ich uprawnien zajmujg sie odpowiednie
stuzby Zamawiajgcego, za pomocg odpowiednio zabezpieczonej stacji roboczej komunikujgcej sie z oprogramowaniem
zarzadzajgcym na serwerze SKD, ktére zlokalizowane sg poza przedmiotowym budynkiem.
Docelowo \system SKD bedzie potgczony przez sie¢ ethernet z SKD w pozostatych obiektach Zamawiajgcego jako element
integralnej catosci systemu i bedzie zarzadzany przez juz funkcjonujgcy SKD Zamawiajgcego.
System powinien réwniez zostac zintegrowany z pozostatymi systemami bezpieczeistwa w przedmiotowym budynku
przez system BMS. Na tym poziomie nalezy przewidzie¢ udostepnienie danych o stanie systemu i zdarzeniach w SKD
przez otwarty protokot do oprogramowania BMS. Oprogramowanie BMS bedzie umozliwiato tworzenie réznego rodzaju
funkcji lub scenariuszy, ktére beda niezbedne w danej chwili dla potrzeb uzytkownika, np. automatyczne wyswietlanie
obrazu z kamery w miejscu préby nieuprawnionego przejscia, wspotdziatanie z systemem rezerwacji i zajetosci sal
dydaktycznych, raportowanie o stanie systemdéw bezpieczenstwa w systemie BMS. Nie przewiduje sie zarzgdzania SKD
przez BMS.

5.14 Instalacja systemu parkingowego

W sktad systemu wchodzg:
e czytnik dalekiego zasiegu przy wjezdzie,
e czytnik systemu parkingowego,
e panel rozméwny wideodomofonu,
e ekran 49" pogodoodporny przy wjezdzie,
Organizacje ruchu przyjeto przy zatozeniu, ze brama garazowa na poziomie P1 bedzie otwarta na state w godzinach
funkcjonowania obiektu. Uprawnienie do wjazdu przez podniesienie zapory beda umozliwiaty:
e czytnik dalekiego zasiegu,
e czytnik systemu parkingowego,
e system odczytu numerdw rejestracyjnych,
e Zdalnie przez portiera z wideodomofonu.
Po pojawieniu sie pojazdu z numerem wpisanym do bazy pojazdéw uprawnionych brama garazowa bedzie otwierana.
Wszystkie sposoby detekcji pojazdow uprawnionych bede dziataty niezaleznie od siebie.
Na ekranie przy wjezdzie na poziomie 0,00 beda eksponowane nastepujace informacje graficzne:
e w warunkach bez pojawienia sie pojazdéw do wjazdu i wyjazdu — tresci wg Zarzadzajacego obiektem (reklamy,
informacje o obiekcie itp.)
e po pojawieniu sie pojazdu przed wjazdem — DZIEN DOBRY, WITAMY W BUDYNKU MCM
e  po zidentyfikowaniu uprawnienia do wjazdu:
IDENTYFIKACJA POZYTYWNA - PROSZE WIJECHAC.
Przy braku identyfikacji uprawnienia do wjazdu po uptywie 20 s od wykrycia pojazdu —PRZYKRO NAM NIE
MASZ UPRAWNIEN DO WJAZDU. SKONTAKTUJ SIE Z OBStUGA LUB OPUSC PODJAZD.
Parametry ekranu:

e  Rozmiar ekranu 49"

e Rozdzielczos$¢ 1920x 1080 (FHD)

e Jasnos$é 3000 cd/m?2

e Wejscia HDMI, DP, DVI-D, wejscie audio, USB 3.0, Etchernet (RJ45)
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e  Przednia szyba szkto hartowane i laminowane

e Temperatura podczas pracy -30°Cdo50°C

e  Wilgotnos¢ podczas pracy 5% do 100%
Nie przewiduje sie zliczania miejsc parkingowych zajetych / wolnych oraz systemu ptatnego parkowania.
Sterownik systemu parkingowego bedzie zmontowany w szafie RACK 42U w pom. Technicznym na poziomie P1. Zasilanie
systemu przewidziano kablami PH napieciem gwarantowanym z sitowni napie¢ gwarantowanych w stacji
transformatorowej. System nalezy wyposazy¢ w indywidualne dedykowane oprogramowanie zainstalowane na serwerze.
Modut oprogramowania dla rozpoznawania numerdw tablic rejestracyjnych oraz detekcji pojazdéw na rampie z obrazéw
kamer CCTV bedzie elementem systemu parkingowego, przy czym oprogramowanie rejestratorow CCTV bedzie petnito
funkcje dodatkowa. Przy bramie garazowej przewidziano dodatkowo panel rozméwny widedomofonu VolP (systemu
przyzywowego) i czytnik systemu parkingowego. System powinien by¢ zintegrowany przez otwarty protokét wymiany
danych z budynkowym systemem BMS.

5.15 Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWIN)

Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu powinna spetnia¢ wymagania dla 2 stopnia zabezpieczenia wg PN-EN-
50131-1.
Podstawowym elementem sytemu bedg dwie centrale alarmowe sktadajace sie z:

e  Ptyty centrali,

e  Obudowy metalowe] zabezpieczonej przed sabotazem,

e Transformatora sieciowego, zasilacza buforowego i akumulatora,

e Modemu GSM / GPRS,

e Potgczenia serwisowego — ztacze RS232 pozwalajagce na komunikacje serwisowg z programem

konfiguracyjnym,

e Modutu RS232 pozwalajgce na komunikacje z systemem BMS,

e  Modutu sieciowego ethernet,

e Ekspanderow wej. / wyj.
W systemie przewidziano kontrolery systemu bezprzewodowego wykorzystujgce szyfrowang, dwukierunkowa tgcznosc
radiowa. Urzadzenia te bedg zastosowane wytgcznie do uzycia pilotéw bezprzewodowych. Nie przewiduje sie innych
elementéw w technologii bezprzewodowej (np. czujek).

Centrale nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu elektrycznym nr 01.2.04 na poziomie 01 (obok pomieszczenia ochrony), z
ograniczonym, kontrolowanym dostepem dla osob upowaznionych. Ekspandery wej. / wyj. z zasilaczami w obudowach
zabezpieczonych przed sabotazem bedg zamontowane w pomieszczeniach elektrycznych na poszczegdlnych
kondygnacjach budynku, zgodnie ze schematem. Jako elementy detekcyjne w systemie przewidziano:

e  Cyfrowe czujki PIR+MW,

e Czujki dualne kurtynowe zewnetrzne, z antymaskingiem,

e Czujki kontaktronowe otwarcia drzwi. Przewidziano czujki dwustykowe, z ktérych jeden styk bedzie

wykorzystany w systemie SSWiN a drugi w systemie kontroli dostepu (SKD).

W celu wykonania zabezpieczenia antysabotazowego przewidziano dwa rodzaje ochrony: elektroniczng i mechaniczna.
Ochrone antysabotazowg detektoréw bedg stanowity styki antysabotazowe w detektorach, ktérych dziatanie bedzie
powodowaé odpowiednig zmiane parametréw linii, przez odpowiednig rezystancyjng parametryzacje wejs¢ centrali.
Dzieki temu system bedzie wstanie wykry¢ zagrozenie sabotazowe. Mechaniczng ochrone antysabotazowa bedg
stanowity obudowy metalowe lub plastikowe, wzmacniane wiéknem szklanym. Ponadto wszystkie urzadzenia systemu
niewymagajgce manipulowania uzytkowego bedg montowane w miejscach z ograniczonym, kontrolowanym dostepem
dla 0séb upowaznionych.
Alarmowanie naruszenia stref dozorowych bedzie realizowane na 3 sposoby:

e  Sygnalizatorami optyczno — akustycznymi, rozmieszczonym w poszczegélnych czesciach budynku,

e W oprogramowaniu wizualizacyjnym na stacjach monitoringu: w pom. ochrony budynku oraz stacji centralnej
Zamawiajgcego

e Modutami GSM / GPRS, ktére zamontowano w centralach, umozliwiajagcymi transmisje alarméw na wybrane
numery telefoniczne.

Dla zazbrajania/rozbrajania oraz obstugi systemu przewidziano manipulatory:

e Z wyswietlaczem LCD, na ktérym przedstawiane bedg komunikaty tekstowe. Manipulator powinien posiadac:
podswietlenie klawiatury i wyswietlacza oraz diody LED informujgce o stanie systemu. Ponadto manipulator
powinien realizowac: sygnalizowanie standéw i alarméw (w tym utrate tgcznosci z centralg), wywotywane z
klawiatury alarmow: NAPAD i POMOC oraz sygnalizacje dzwiekowg wybranych zdarzen w systemie.

e Zpojemnosciowym ekranem dotykowym o przekatnej 7”. Manipulator oprdcz sygnalizowania standéw i alarmow
opisanych dla manipulatora LCD powinien posiadac: graficzny interfejs obstugi.

Rozmieszczenie poszczegdlnych manipulatorow pokazano na planach instalacji. Manipulatory zostang wigczone na
magistrale manipulatoréw RS485 poszczegdlnych central.
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Zasilanie podstawowe systemu napieciem 230 VAC przewidziano z wydzielonych odptywodw poszczegdlnych rozdzielnic w
pomieszczeniach elektrycznych. Zasilanie rezerwowe przewidziano z akumulatoréw, pracujgcych w uktadzie buforowym z
zasilaczami central oraz zasilaczami 230 VAC / 12 VDC ekspanderdéw. Przyjeto czas podtrzymania zasilania SSWiN z baterii
akumulatoréw min. 12 godzin w stanie dozorowania oraz dodatkowo w tym czasie dwa stany alarmowania po min. 15
minut kazdy, od zaniku napigecia podstawowego 230 VAC. Dla manipulatoréw z ekranem dotykowym przewidziano
odrebne zasilacze buforowe.
Okablowanie SSWiN wykona¢ wg schematdw, stosujac izolacje przewodow oraz sposoéb i zasady ich uktadania, zawarte
w dedykowanym punkcie opisu. Okablowanie linii detekcyjnych przewidziano przewodem 6x0,5, stosujgc 1 linie na 1
element detekcyjny. Do wykonania potaczen przewodowych miedzy urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad systemu SSWiN
nalezy stosowac przewody proste nieekranowane (nie stosowa¢ przewodow typu ,skretka” — UTP, STP, FTP). Nalezy
stosowac odrebne przewody dla magistrali manipulatoréw i magistrali ekspanderéw.
Programowanie systemu przewidziano przy pomocy komputera, a eksploatacja przy pomocy manipulatoréw LCD. Dostep
do systemu chroniony jest hastem operatora (zataczanie, wytaczanie, kasowanie alarmu) oraz hastem administratora
(zmiany w organizacji, rozbudowa systemu, itp.). Wszystkie istotne zdarzenia, jak np. zatgczanie, wylaczanie sa
zapisywane w pamieci zdarzen z data i godzing, kiedy zdarzenie miato miejsce. Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy
zainstalowaé¢ zgodnie z dokumentacjag DTR ich producentdw. Prace instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z
przedmiotem opracowania nalezy wykonaé Scisle wedtug obowigzujacych norm i zgodnie z przepisami BHP. Prace
powinny by¢ zlecone firmie posiadajgcej odpowiednig koncesje wydang przez MSW upowazniajgcg do wykonywania prac.
Przed instalacjg doktadnie zapozna¢ z projektem, a takze DTR producentéw urzadzen. Starannie uktadaé przewody, tak,
aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ minimalnego promienia ich giecia. Przewody musza mie¢ trwaty opis
umozliwiajacy ich identyfikacje z obu koncéw. Zachowac ciggtos¢ przewoddw. Dokumentacja powykonawcza powinna
mie¢ naniesione uaktualnione trasy przebiegu kabli w zwigzku z mozliwoscig zmian architektonicznych badz
przeznaczenia pomieszczen.
Niezawodne dziatanie systemow uwarunkowane jest zachowaniem wtasciwych warunkow pracy, stanu akumulatorow
oraz przeprowadzeniem badan i konserwacji okresowych. Polska Norma naktada na wtascicieli i zarzadzajacych
obowigzek przeprowadzania okresowej konserwacji stanu systemdéw, w tym kontroli instalacji elektrycznych.
Konserwacje systemdéw nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej, niz co 3 miesigce: powinna ona m.in. obejmowac,
sprawdzenie stanu poprawnosci potaczen, sprawdzenia dziatania wszystkich elementow systemu (czujki, sygnalizatory,
itp.), a takze sprawdzenie zasilaczy i akumulatoréw.
Centrale systemu beda potaczone z lokalng stacjag komputerowg umieszczong w pom. ochrony. Na stacji tej bedzie
zainstalowane oprogramowanie wizualizacyjne producenta central. W systemie zostang zwizualizowane wszystkie
elementy detekcyjne i manipulacyjne, ktorych stany bedg pokazywane na wczytanych rzutach budynku. System bedzie
umozliwiat:

e biezgce informowanie o sytuacjach alarmowych,

e udostepnienie pamieci zdarzen central alarmowych,

e sygnalizacje alarmu dZwiekowa i na ekranie,

e obstuge systemu z niezaleznego manipulatora LCD na ekranie komputera,
Docelowo system SSWiN bedzie wtgczone przez sie¢ ethernet do stacji monitorujgcej w postaci aplikacji typu klient-
serwer, pozostajgcej w zasobach Zamawiajgcego.
Zadaniami zwigzanymi z dodawaniem i edycjg uzytkownikéw oraz nadawaniem ich uprawnien zajmuja sie odpowiednie
stuzby Zamawiajgcego, za pomoca odpowiednio zabezpieczonej stacji roboczej komunikujgcej sie z oprogramowaniem
zarzadzajacym SSWiN, ktéra zlokalizowana jest poza przedmiotowym budynkiem.
System powinien réwniez zosta¢ zintegrowany z pozostatymi systemami bezpieczenstwa w projektowanym budynku
przez system BMS. Na tym poziomie nalezy przewidzie¢ udostepnienie da-nych o stanie systemu i zdarzeniach w SSWiN
przez otwarty protokét do oprogra-mowania BMS. Oprogramowanie BMS bedzie umozliwiato tworzenie réznego rodzaju
funkcji lub scenariuszy, ktére beda niezbedne w danej chwili dla potrzeb uzytkownika, np. automatyczne wyswietlanie
obrazu z kamery w miejscu naruszenia strefy dozorowej, raportowanie o stanie systemow bezpieczeristwa w systemie
BMS. Nie przewiduje sie zarzadzania SSWiN przez BMS.

5.16 Instalacja detekcji tlenku wegla i LPG w garazu

W garazu podziemnym przewidziano zainstalowanie systemu detekcji podwyzszonego stezenia tlenku wegla oraz LPG. W
przypadku wykrycia niebezpiecznego steienia CO lub LPG uruchamiane beda sygnalizatory optyczno-akustyczne
emitujgce sygnat dzwiekowy oraz migajgce z6tte swiatto. Uruchamiane bedg réwniez tablice ostrzegawcze, na ktérych
pojawiac sie bedg Swiecace, pulsujace napisy informujgce o zakazie wjazdu oraz wejscia z klatek schodowych do garazu.
W przypadku pojawienia sie jednoczesnego zagrozenia pozarowego moduty sterujgce systemu SSP wytgczg sygnat
dzwiekowy w sygnalizatorach ostrzegawczych CO + LPG. System detekcji CO i LPG bedzie wspodtdziatat z wentylacja
mechaniczng, a informacja o zagrozeniu bedzie przekazywana do systemu BMS.

5.17 Instalacja sieci strukturalnej i WI-FI
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Zadaniem sieci strukturalnej bedzie zapewnienie transmisji danych przez jednolitg strukture kablowa. Przyjeto
nastepujace zatozenia dla w/w instalacji:

e  Okablowanie poziome w wersji nieekranowanej UTP, kategoria 6a;

e  Wszystkie komponenty okablowania(panele i wieszaki porzadkujace, kable liniowe, kable przytaczeniowe,
gniazda abonenckie, panele krosowe) kategorii 6A, pochodzace z jednolitej oferty producenta systemu
okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnig standardowg gwarancjg systemowa
potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu.

e Wydajnos¢ komponentéw pasywnych okablowania zostanie potwierdzona certyfikatem, niezaleznego
laboratorium,

e Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych zostanie oparte na kablach swiattowodowych
uniwersalnych OM4 24G 50/125um o konstrukcji luznej tuby wypetnionej zelem. Powtoka kabla niepalna (FRNC)
i bezhalogenowa.

e  Wsparcie ustugi PoE+ zgodnie z IEEE 802.3f co ma by¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium np.
GHMT, Delta;

e Wykonanie zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e Instalacja punktéw dostepowych WiFi zasilanych w technologii PoE+, zarzadzalnych centralnie przez kontroler
sprzetowy. Punkty umozliwig dostep do sieci bezprzewodowej WLAN. System bedzie skalowalny, umozliwiajacy
tatwa rozbudowa o kolejne elementy systemu, jak np. utatwiajacy obieg informacji i wizualizacje komunikatéw.
AP WiFi zostang rozmieszczone w obiekcie tak, aby zapewni¢ rownomierny poziom sygnatu tam gdzie bedzie to
konieczne. Lokalizacja punktéw zostanie okreslona na podstawie badan propagacji sygnaty WLAN.

Serwerownia zostanie wyposazona nastepujaco:

e  Szafy typu serwerowego ustawione w obrysach ptyt systemowej podtogowych podtogi podniesionej min. 50cm o
nos$nosci min 1000kg/m?, w tym minimum jedna szafa przeznaczona zostanie na krosownicg z elementami
aktywnymi.

e  Okablowanie do szaf wprowadzone od dotu, z przestrzeni podtogi podniesione;j.

e Kazda szafa wyposazona w listwe zasilajgca.

e Listwy wyposazone w zabezpieczenia przecigzeniowe. Listwy zasilajgce zarzadzalne.

e Kazda szafa wyposazona w patchpanele umozliwiajgce krosowanie do sieci LAN minimum 24 portowe.

e W kazdej szafie znajdzie sie patchpanel dla min 12 portéw SC/APC.

Okablowania pomiedzy szafami, dwoma niezaleznymi torami, wykonane w cat. 6A.

Podtoga wykonana z materiatéw antystatycznych i odpornych na zawilgocenia.

System klimatyzacji precyzyjnej, ktéry zapewni w serwerowni powietrze o nastepujacych parametrach:
Temperatura: tw = 22°C £ 2°C,

Wilgotnos¢: ew =40 + 55%,

Klasa czystosci powietrza: filtry klasy F7,

Klimatyzacja przystosowana do pracy catorocznej z uwzglednieniem skrajnych temperatur od minus 30°C do plus 45°C.
Wydajnos¢ klimatyzatoréow bedzie dostosowana do podanej przez producentdw sprzetu emisji ciepta i nie mniejsza niz
5kW dedykowanych na jedng szafe rakowa.

Serwerownia bedzie w pomieszczeniu zamknietym EI120. Drzwi o szerokos$ci min. 120cm zostang wyposazone w dZwignie
przeciw paniczna.

W celu ograniczenia dostepu 0sdb niepozgdanych serwerownia zostanie wtgczona w system kontroli dostepu. Wstep
0s6b uprawnionych bedzie odbywat sie na podstawie kart identyfikacyjnych i kodu z rejestracjg czasu wejscia/wyjscia
zgodnie z procedurami nadawania i odbierania uprawnien. Pomieszczenie serwerowni bedzie rowniez objete
monitoringiem wizyjnym wigczonym w system CCTV budynku.

W klimatyzowanych pomieszczeniach elektrycznych i teletechnicznych na poszczegdlnych kondygnacjach budynku
przewidziano lokalne punkty dystrybucyjne PD w postaci szaf RACK 42U 60x60cm ustawione razem z rozdzielnicami
elektrycznymi. Szafy bedg potgczone z serwerownig okablowaniem pionowym w postaci kabli $wiattowodowych MM oraz
kablami miedzianymi telefonicznymi kat. 3 od centrali telefoniczne;j.

Do szaf zostanie sprowadzone okablowanie poziome z przylegtej do nich czesci danej kondygnacji budynku. Szafy PD bedg
wyposazone w 2 pary szyn nosnych, drzwi przednie petne, ostony boczne, cztery regulowane stopki, szyne i komplet linek
uziemiajgcych. Drzwi majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Dodatkowo bedzie zawiera¢ panel wentylacyjny zdwoma
wentylatorami oraz listwe zasilajacg. Wprowadzenie kabli odbedzie sie przez przepusty szczotkowe umieszczony w
dachach szaf. Przewidywane wyposazenie szaf PD:

e Listwa zasilajgce, zasilana z UPS-a zamontowanego w serwerowni.

e Patchpanele umozliwiajgce krosowanie do sieci LAN minimum 24 portowe.

e Patchpanel dla min 12 portéw SC/APC.

e  Switch-e 48 portéw 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T i 4 porty Gigabit combo.

e  Organizery kalbi.

Punkty abonenckie przewidziano w postaci modutéw RJ45 montowanych w adapterach o wymiarach 45x45 mm w
formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu

VvV VY ®
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producentow. W wiekszosci przypadkow beda wystepowaty one w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V jako punkty
elektryczno-logiczne (tzw. PEL).

Gtowne trasy kablowe sieci strukturalnej bedg uktadane w przeznaczonych do tego poziomych i pionowych korytkach,
drabinkach kablowych. Okablowanie strukturalne poza korytkami bedzie uktadane w rurkach instalacyjnych, kanatach
podtogowych w zaleznosci od mozliwosci w danej przestrzeni. W zakresie tgcznosci telefonicznej przewidziano centrale
telefoniczna.

Przytacze Swiattowodowe do sieci telekomunikacyjnej zostanie doprowadzone do pomieszczenia telekomunikacyjnego na
poziomie -1 budynku, po podpisaniu umowy przez Inwestora z wybranym operatorem telekomunikacyjnym. W
pomieszczeniu tym przewidziano szafe ze sprzetem aktywnym operatora, ktdra bedzie stanowita granice stron.

5.18 Instalacja monitoringu CCTV

W budynku przewidziano zastosowanie telewizji dozorowej wykonanej w technologii IP. Przewidziano monitorowanie
newralgicznych miejsc wewnatrz budynku: klatki schodowe, przedsionki, ciggi komunikacyjne poziome, dzwigi osobowe,
garaz i wjazd do niego oraz na terenie przylegtym w tym wejs¢ do budynku oraz jego elewacji. Do zarzadzania catym
systemem zostang wykorzystane rejestratory z odpowiednim oprogramowaniem, ktére bedg zarzadzaty wszystkimi
urzadzeniami systemu telewizji dozorowej jak réwniez ruchem w sieci. Do generowania sygnatu wizyjnego zostang
wykorzystane kolorowe kamery IP min. 5.0 MPx (poza obrotowymi) z H.265 jako standardem kompresji wideo. Na
elewacji przewidziano kamery z gtowicami obrotowymi. Do rejestracji obrazu zostanie zastosowany rejestrator cyfrowy z
taczng pojemnoscig dyskowg umozliwiajacy archiwizacje nagran w petnej rozdzielczosci przez min. 30 dni. Rejestrator
poza zapisem obrazéw na dyskach umozliwi prowadzenie zdalnego monitoringu (podglad obrazu z kamer, zarzadzanie) za
pomocg dedykowanego oprogramowania oraz przegladarki internetowej. Rejestrator z pamiecig dyskowg (serwer)
zamontowany bedzie w wydzielonej dla systemu CCTV szafie RACK 42U o wym. 600x1200 w serwerowni. Rejestrator
lokalny z pamiecig ,podreczng” bedzie zamontowany w pomieszczeniu ochrony BMS. Przewiduje sie dwie grupy
uzytkownikéw systemu telewizji dozorowej (CCTV): administratora i operatorow systemu. Administrator bedzie miat
mozliwo$¢ administracji i zarzadzania systemem, tj. konfiguracji urzadzen, uzytkownikow i ustawien systemu. System
bedzie posiadat stanowisko operatorskie w pomieszczeniu BMS. Stanowisko to bedzie wyposazone w 4 monitory LCD
(LED Backlight) o rozdzielczosci 1920x1080, umieszczone na Scianie. Dla potrzeb transmisji danych systemu CCTV zostanie
wykorzystana sie¢ Ethernet. Zasilanie kamer bedzie realizowane w systemie PoE+. Dla wszystkich kamer zewnetrznych
zastosowane beda ograniczniki przepiec.

5.19 Instalacja AV systeméw multimedialnych

W poszczegdlnych salach przewidziany zostat system multimedialny, sktadajgce sie z elementéw dostosowanych do
potrzeba i przeznaczenia danego pomieszczenia:
e Foyer (pomieszczenie 0.0.002)., system nagtosnienia oraz monitorow i odtwarzaczy systemu Digital Signage
e  Garderoby (pomieszczenia -1.0.39, -1.0.40, -1.0.41, -1.0.042 oraz -1.0.48, -1.0.49, -1.0.50), instalacja TV SAT,
monitorow odtwarzaczy systemu Digital Signage oraz systemu inspicjenta.
e Pokoje Konferencyjne (pomieszczenia -1.0.047 i -1.0.051), instalacja systemu audiowizualnego przeznaczonego
do prezentowania tresci multimedialnych oraz prowadzenia wideokonferencji.
e Serwerownia (pomieszczenie -1.0.061), w serwerowni zlokalizowana zostanie szafa rack zawierajaca centralne
urzadzenia instalacji AV zaplanowanych w innych czesciach budynku.
e Woystawa instrumentdw historycznych (pomieszczenie 0.0.005), wyswietlacze interaktywne przy eksponatach
oraz system nagtosnienia, odtwarzajgcy muzyke tta i inne dzwieki towarzyszace wystawie.
e  Poczekalnia solisty (pomieszczenie 0.0.018), instalacja TV SAT, systemu inspicjenta oraz elementéw systemu
Digital Signage
e Sale (¢wiczen(pomieszczenia 0.0.033, 0.0.034, 0.0.037, 0.0.040, 0.0.043, 0.0.044), instalacje systemu
nagtosnienia.
e Lokal ustugowy(pomieszczenie 0.0.063) instalacja TV SAT, systemu nagtosnienia oraz monitoréw i odtwarzaczy
systemu Digital Signage.
e Recepcja(pomieszczenie 0.0.077), instalacja TV SAT oraz monitorow i odtwarzaczy systemu Digital Signage.
e  Pokoje goscinne(pomieszczenia 3.0.011, 3.0.012, 3.0.013), instalacja TV SAT.
W sktad systemu AV bedzie wchodzit system umozliwiajgce realizacje ttumaczen symultanicznych dla Sali Koncertowej
bezposrednio z przylegtych pomieszczen technicznych i obstugi z wykorzystaniem zaprojektowanych kabin ttumaczy
wyposazonych w niezbedne urzgdzenia lokalne.
System bedzie sktadat sie z urzadzen nadawczych i odbiorczych sygnatu audio, pracujacych w technologii podczerwieni.
System zawiera urzadzenia umozliwiajace przeprowadzenie ttumaczen symultanicznych w 8 jezykach facznie z jezykiem
oratora. System ttumaczen posiada funkcje sterujgce umozliwiajgce kierowanie wypowiedzi w jezyku oryginalnym i
ttumaczeniach do poszczegdlnych ttumaczy oraz dystrybucje wypowiedzi oryginalnych i ttumaczonych do uczestnikéw.
W sktad systemu wchodzg nastepujgce elementy:
e Jednostki Centralnej Systemu,
e Serwera Systemu,
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e Zestawu nadajnika podczerwieni,

e Zestawu promiennikow podczerwieni,

e Stanowiska ttumacza umozliwiajgcego wypowiedz, wybor jezyka wypowiedzi wejsciowej oraz wybdr kanatu

jezyka wyjsciowego,

e Stanowiska stuchacza umozliwiajace odstuch wypowiedzi w zgdanym jezyku, poprzez bezprzewodowe odbiorniki

podczerwieni,

e Moduly interfejséow do urzgdzen i systemow zewnetrznych takich, jak rejestratory wypowiedzi oraz systemy

nagtosnieniowe.

e  Rejestratory sieciowe audio.

Wyposazenie systemowe dla 3 kabin ttumaczy zlokalizowanych w pomieszczeniach nr 2.0.015. Kazda z kabin wyposazona
jest w dwa pulpity ttumaczy z mikrofonem oraz stuchawkami. Pulpity ttumaczy zostang podtgczone do niezaleznych
statych portéw LAN z zasilaniem PoE+ dedykowanego przetacznika sieciowego stanowigcego wyposazenie centralne
systemu.

Dystrybucja sygnatéow audio do nadajnika podczerwieni oraz do urzadzen udostepniajgcych sygnaty audio do celow
nagrywania i archiwizacji przez Uzytkownika odbywac sie bedzie poprzez procesor audio z zestawem kart oraz interfejséw
audio z wykorzystaniem wewnetrznego ukfadu DSP audio procesora oraz protokotu DANTE. Procesor DSP audio bedzie
obstugiwat rowniez zsumowany sygnat audio z istniejgcego uktadu nagtosnienia Sali oraz sygnat audio skojarzony z wizja
(prezentacje).

Procesor audio wraz z interfejsami zostanie zamontowany w lokalnej szafie systemu AV przy uzyciu adaptera
montazowego 19”. Zaprojektowany zestaw procesora audio z kartami i interfejsami audio wydzielajgcymi sygnat analogowy
z sieci DANTE umozliwi obstuge 8 transmitowanych kanatow jezykowych z uwzglednieniem oratora. Wyjscia analogowe
audio uktadu procesora zostang podfgczone do wejs¢ nadajnika podczerwieni zgodnie z zatgczonym schematem Systemu.
Procesor oraz Interfejsy DANTE zostang podtaczone do sieci DANTE obiektu z wykorzystaniem portdw Primary i Secondary.

System bedzie obstugiwany poprzez dedykowany komputer AiO z zainstalowang aplikacjg systemowg umozliwiajaca
logowanie sie do serwera zarzadzajgcego systemem ttumaczen. Serwer Systemu zostanie wyposazony w dodatkowe
dedykowane oprogramowanie sterujgce umozliwiajgce zarzadzanie pulpitami ttumaczy. Niezalezny dedykowany komputer
AiO z ekranem dotykowym zostanie przeznaczony do udostepniania sygnatéw audio do celéw nagran i archiwizacyjnych
oraz lokalnego odstuchu dowolnego kanatu/sygnatu audio. Komputer zostanie wyposazony w dedykowane
oprogramowanie sterujgce umozliwiajgce zarzadzanie sygnatami audio w oparciu o protokdt DANTE i ich odpowiednig
dystrybucje w celu wtasciwej konfiguracji transmisji ttumaczen jezykowych. Zaprojektowano mozliwos¢ odstuchu poprzez
istniejgce monitory odstuchowe kazdej ze sciezek sygnatu z kabin ttumaczy (kanatéw jezykowych audio) z regulacjg poziomu
gtosnosci.

Na etapie realizacji sytemu w celu umozliwienia automatycznego sumowanie kanatdw jezykowych audio i ich
udostepniania do transmisji internetowej Wykonawca zaprogramuje w istniejgcym systemie sterowania 3 automatyczne
konfiguracje programowe wywotujgce wybrane ustawienia dla podstawowych jezykéw ttumaczonych i oratora zgodnie z
wymaganiami Uzytkownika w zakresie przydziatu sygnatéw audio do zmiksowania i skierowania na odpowiednie wyjscie
procesora z uwzglednieniem mozliwosci regulacji poziomdw audio poszczegdlnych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Niezaleznie z dedykowanych komputeréw Systemowych poprzez wbudowany w zaprojektowane procesory audio
wirtualny interfejs internetowy Uzytkownik bedzie mdgt kontrolowad gtosnosd¢, wyciszenie, wybdr Zrddta i inne wazne
parametry swoich systeméw dzwiekowych.

Urzadzenia systemowe zostang wyposazone w dedykowane licencje systemowe w ilosci umozliwiajgcej prowadzenie
ttumaczen na 8 kanatach (7 kanatéw jezykowych + orator) oraz zdalne zarzgdzanie systemem ttumaczen z centralnego
punktu obstugi w pomieszczeniu elektroakustyka przy uzyciu komputera AiO z ekranem dotykowym przeznaczonego do
obstugi urzadzen Systemu Ttumaczen.

W szczegolnosci zaprojektowane oprogramowanie umozliwi:

e Konfiguracje stanowisk ttumacza za pomocg aplikacji przygotowania spotkan (przypisywanie stanowisk do

kabin, przydzielanie jezykdw do pulpitow, ogdlne ustawienia trybdw mikrofondw pomiedzy lub w ramach
kabiny np. taczenia, wzajemnej blokady lub obejscia, pokazywanie ,wskaznika wtgczenia” w kabinie i
pokazywanie czerwonego migajgcego przycisku mikrofonu, jesli aktywnych jest kilku ttumaczy).

e Ustawienia dla jezyka/kanatu ttumaczenia systemu.

e  Konfiguracje réznych ustawien ttumaczenia dla kazdego spotkania.

Dystrybucje sygnatow audio w systemie oparto na protokole DANTE. Urzgdzenia systemowe zostang wyposazone
w dedykowane licencje systemowe DANTE w iloSci umozliwiajgcej prowadzenie ttumaczen na 8 kanatach (7 kanatow
jezykowych + orator). Powyzsze dotyczy rowniez funkcji rejestracji i udostepniania kanatow audio

Rejestracja dowolnie wybranych sygnatéw audio odbywac sie bedzie na nagrywarkach audio sterowanych poprzez
panel systemu sterowania wzglednie komputer AiO.

Podglad dla ttumaczy zostanie zapewniony poprzez odpowiednig dystrybucje sygnatu wizyjnego z kamer systemu wizji do
monitordw zainstalowanych na stanowiskach ttumaczy. Do tego celu zostang wykorzystane wyjscia HDMI kamer systemu
wizji sprzezone z matrycg sygnatéw wizyjnych systemu poprzez konwertery NDI — HDMI. Kazde stanowisko ttumaczy
zostanie wyposazone w konwerter NDI-HDMI oraz rozdzielacz sygnatu HDMI umozliwiajacy przekazanie tego samego
sygnatu wizyjnego na dwa monitory. Niezaleznie na matryce systemu wizji zostang podfagczone poprzez konwertery
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HDMI-NDI dwa sygnaty HDMI z systemu projekcji obrazu w celu zapewnienia mozliwosci przekazania na monitory
ttumaczy obrazu aktualnej prezentacji multimedialnej. Przydziat sygnatow wizyjnych do podgladu dla ttumaczy bedzie
realizowany w studio wizyjnym. Kazda kabina ttumaczy zostanie wyposazona w dwa monitory 24” o rozdzielczosci HD.
Urzadzenia i rozwigzania techniczne zapewniajace podglad dla ttumaczy z kamer zlokalizowanych w Sali Koncertowej
stanowig przedmiot opracowania projektowego w zakresie systemu wizji.
Urzadzenia oraz oprogramowanie zostang zintegrowane pod wzgledem funkcjonalnym oraz technicznym z
projektowanymi urzadzeniami systemu audiowizualnego, a w szczegdlnosci z systemem nagtos$nienia i sterowania oraz
streamingu.
System nagtosnienia Sali Koncertowej powinien udostepni¢ dla systemu ttumaczen symultanicznych minimum dwa
sygnaty audio:

e orator tj. zmiksowany sygnat audio nagtosnienia ogdlnego,

e prezentacja tj. sygnat audio z urzadzen prezentacyjnych.
Wyposazenie Systemu Audiowizualnego powinno zapewnia¢ mozliwos¢ instalacji urzgdzen systemu ttumaczen
symultanicznych w szafach 19” przeznaczonych na urzgdzenia systemu audiowizualnego i zainstalowanych w
lokalizacjach ustalonych niniejszym opracowaniem. Wymagana ilos¢ miejsca w szafach:

e urzadzenia Sali Koncertowej — 15U.
Wyposazenie Systemu Audiowizualnego powinno zapewniac¢ mozliwosé podgladu dla ttumaczy.
Wyposazenie i oprogramowanie Systemu Audiowizualnego powinno zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania funkcjami
przydziatu kanatéw audio do ttumaczen zgodnie z zaprojektowang w niniejszym opracowaniu funkcjonalnoscia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i elementéw robdt. Wykonawca wyposazy kierownika budowy w fotograficzny
aparat cyfrowy i zobowigze go prowadzenia fotograficznej rejestracji przebiegu robot zwtaszcza robdt zanikajgcych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca. Na zlecenie
Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do ich
jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Dane
okreslone w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przepisami przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiat lub roboty nie bedg w petni zgodne ze STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcy jakosc
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

6.2 Zakres badan pomontazowych i kontrolnych

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych dla instalacji elektrycznych zawarty jest w normach PN-HD
60364-6:2016-07, PN-EN 50173, PKN-CEN TS 54-14, PN-EN 62381:2012. Czynnosci odbiorowe bedg prowadzone w oparciu o
testy przygotowane i przeprowadzone przez  Wykonawce, ktéry przygotuje je w uzgodnieniu z przedstawicielem
Zamawiajgcego. Zaleca sie uwzglednienie w testach wytycznych zawartych w takich publikacjach jak Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dla poszczegéinych branz technologicznych wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej oraz innych publikacji branzowych w przypadku braku dokumentéw normatywnych. W przypadku powotania sie na
publikacje branzowe, do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ dang publikacje wraz z komentarzem o zakresie
wykorzystania w ramach realizowanego zadania.
Badania i test powinny by¢ zakoriczone wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét z prac
pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:

e nazwe firmy wykonujacej pomiary i numer protokotu,

e nazwe badanego urzadzenia, jego dane znamionowe i typ ukfadu sieciowego,

e miejsce pracy badanego urzadzenia,

e rodzaj i zakres wykonanych pomiardw,

e date ich wykonania,

e nazwisko osoby wykonujgcej pomiary i rodzaj posiadanych uprawnien,

e dane o warunkach przeprowadzania pomiardw,

e spis uzytych przyrzaddéw i ich numery,

e szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwododw, lub inny sposdb jedno- znacznej identyfikacji elementéw

badanej instalacji,
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liczbowe wyniki pomiardw,

uwagi, wnioski i zalecenia wynikajgce z ogledzin przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy lub dokumentow
réwnowaznych i spostrzezen poczynionych podczas wykonywanych sprawdzan instalacji,

konstruktywny wniosek koricowy.

6.3 Zakres badan instalacji zasilajacych

Nalezy wykona¢ stosowne badania wykonanych instalacji elektrycznych wg normy PN-HD 60364-6:2008 lub dokumentami
réwnowaznymi w zakresie préb odbiorczych:

préba ciggtosci przewodéw ochronnych, w potaczeniach wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych oraz ciggtos¢
przewodow czynnych w przypadku pierscieniowych obwoddéw odbiorczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancja izolacji obwoddow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ.
Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

sprawdzenie ochrony za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania,

pomiar rezystancji uziomow,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie kolejnosci faz,

préba dziatania urzadzen,

pomiar spadku napiecia w kazdym obwodzie przy obcigzeniu znamionowym (w normalnych warunkach pracy).

W przypadku, gdy wynik ktdrejkolwiek préby jest niezgodny z norma lub dokumentami réwnowaznymi, to prébe ta i préoby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na jej wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych i eksploatacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do warunkéw normalnej pracy podczas
eksploatacji urzagdzen czy instalaciji,

przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé funkcjonowania przyrzadéw (kontrola, préba itp.),
przed przystapieniem do pomiaréw nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczna celem ustalenia poprawnego sposobu
wykonania badan.

przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokonac ogledzin badanego obiektu dla stwierdzenia jego kompletnosci, braku
usterek oraz prawidtowosci wykonania i oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzen
ochronnych oraz prawidtowosci potaczen,

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy dokonac niezbednych ustaler i obliczerr warunkujgcych:

wybor poprawnej metody pomiaru,

jednoznacznos¢ kryteridow oceny wynikow,

mozliwos¢ popetnienia btedéw czy uchybdw pomiarowych,

koniecznos$¢ zastosowania wspotczynnikéw poprawkowych do wartosci zmierzonych.

nie nalezy bez potrzeby dotykac bezposrednio czesci czynnych i czesci przewodzacych oraz czesci obcych, pamietajac, ze
ochrona przeciwporazeniowa moze byc¢ niesprawna.

nalezy pamietac, ze urzadzenia charakteryzujgce sie duzg pojemnoscig, jak kable i kondensatory po wytgczeniu napiecia
zagrazajqg jeszcze porazeniem.

6.4 Zakres badan instalacji teleinformatycznej

W celu odbioru instalacji okablowania swiattowodowego nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

Pomiary parametréw transmisyjnych linii optotelekomunikacyjnej wykonane metodg reflektometryczna:

— Ttumienie jednostkowe $wiattowodu [dB/km],

— Ttumienie catkowite tgcza swiattowodowego[dB],

— Dtugosc optyczna swiattowodu [km],

— Straty na potaczeniach spawanych, ztgczach roztgcznych [dB],

— Reflektancja ztgczy [dB].
Pomiary ttumiennosci toréw wykonane metodg transmisyjng.
Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego widkna toru swiattowodowego (bez potaczen) nie moze przekracza¢ wartosci
okreslonej przez producenta dla kabli danej klasy, wybranych przez projektanta, w sposéb umozliwiajacy spetnienie
wymagan bilansu mocy. Skokowy wzrost ttumiennosci
wywotany punktowymi wtrgceniami nie moze by¢ wiekszy niz 0,1 dB. Potgczenia Swiattowoddw nalezy tak wykonac,
aby ich ttumiennos¢ nie przekroczyta:
Ztacze roztaczne <0,3 z pomiaréw w obu kierunkach transmisji (z uwzglednieniem znakdéw) oraz <0,5 jako wartos¢
maksymalna przyjmowana do obliczen jesli 2 préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB; dopuszcza
sie na odcinku nie wiecej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego toru pod warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w
bilansie mocy odcinka.
Potaczenia spawane <0,15 z pomiaréw w obu kierunkach transmisji (z uwzglednieniem znakéw) oraz <0,3 jako
wartos¢ maksymalna przyjmowana do obliczen jesli 2 préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB;
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dopuszcza sie na odcinku nie wiecej niz 2 tego typu potgczenia dla kazdego toru pod warunkiem uwzglednienia ich
obecnosci w bilansie mocy odcinka.
Wartos¢ reflektancji ztgczek musi by¢ wieksza od 45 dB dla ztgczy UPC oraz 65 dB dla ztgczy APC. Wymagania powinny by¢
spetnione dla fal o dtugosci 1310 nm i 1550 nm. Dla metody transmisyjnej Srednie ttumienie witdkna toru
$wiattowodowego z pomiaréw musi by¢ mniejsze bgdz réwna wartosci obliczeniowej w projekcie/bilansie mocy. Pomiary
powinny by¢ przeprowadzone wyfacznie przyrzagdami posiadajgcymi aktualne swiadectwo kalibracji, ktére nalezy dotgczyé
dokumentacji powykonawczej.
Dla okablowania miedzianego miedzianego nalezy wykonac¢ pomiary i spetni¢ nastepujgce warunki:
e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas
AiB,
e |L (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,
e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla klas A, B,
C,D,EorazF,
e PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwodch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,
e ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane
dla klasy D i wyzej,
e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z
obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e Rezystancja petli statopragdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
e Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
e Rodznica opdinien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
e Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

6.5 Testy funkcjonalne FAT i SAT instalacji systemu automatyki i BMS

Ze wzgledu na brak dokumentow odniesienia dla automatyki budynkowej wymaga sie wykonania testow analogicznych
jak dla systemoéw automatyki przemystowej z uwzglednieniem specyfiki dla systemoéw budynkowych BMS.
Celem testow FAT (Factory Acceptance Test) jest walidacja poprawnosci dziatania oraz zgodnosci systemu ze specyfikacja
techniczng zaakceptowang przez Zamawiajgcego, przed transportem elementéw systemu do docelowego miejsca ich
dziatania. Testy FAT powinny zosta¢ uwzglednione i umieszczone w harmonogramie wstepnym przekazywanym na etapie
oferty. O ile termin rozpoczecia testéw moze byé przedmiotem szczegétowych ustalen na etapie podpisywania umowy
lub realizacji, to informacje dotyczace czasu trwania testdw oraz ich lokalizacji powinny by¢ wigzace. Standardy
Techniczne BMS. Testy fabryczne (FAT) zostang przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci
do przeprowadzenia testow oraz akceptacji terminu przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany do zgtoszenia
gotowosci do testéw najpdzniej na miesigc przed ich rozpoczeciem. Szczegétowy plan testéw FAT nalezy przedstawié
Zamawiajgcemu nie pdzniej niz 4 tygodnie przed ich rozpoczeciem; plan testéw musi zawierac:

e Szczegdtowy harmonogram testow,

e Liste testéow wraz z procedurami ich przeprowadzenia.
Plan testow musi obejmowaé mozliwie szeroki zakres dziatania Systemu, tzn. wszystkie elementy jego budowy i
funkcjonalnosci, ktére mogg zostac¢ sprawdzone przed instalacjg i uruchomieniem. Ogdlnie, testy powinny obejmowac:

e testy szaf systemow (zgodnos$¢ z dokumentacjg, test poprawnosci okablowania od zaciskéw wejsciowych szafy
do modutéw systemu),
komunikacje pomiedzy komponentami systemu,
funkcjonalnos¢ stacji operatorskich,
weryfikacje parametrow wydajnosciowych i jakosSciowych systemu zatozonych w specyfikacji techniczne;j,
sprawdzenie dziatania rozwigzan redundancji,
wykonanie i odtworzenie Systemu z Kopii zapasowej,
testy aplikacji,
testy obwoddéw wejsé/wyjscé.
Formutujgc wymagania formalno — proceduralne nalezy uwzglednié¢ nastepujgce kwestie/zapisy:

e  Zamawiajacy w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie z dostarczonym zestawem procedur testowych i
przedtozy swoje uwagi,
ostateczny zestaw testow jest uzgadniany przez Zamawiajgcego i Wykonawce,
Wykonawca zapewni sSrodowisko umozliwiajgce przeprowadzenie testow FAT zgodnie z uzgodnionym planem,
Zamawiajacy ma prawo do zaangazowania ekspertéw zewnetrznych do uczestniczenia lub wykonania testéw,
wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane. Zaleca sie usuwanie wykrytych usterek na biezgco,
po usunieciu usterki trzeba powtdrnie przeprowadzic test,
parametry stabilnosci i wydajnosci powinny by¢ weryfikowane zgodnie z zapisami znajdujgcymi sie w
uzgodnionym oraz zaakceptowanym przez Zamawiajgcego Projekcie Technicznym,
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e zakonczenie testow FAT bedzie potwierdzone protokotem zakonczenia testéw w ktéorym powinna znalezé sie
informacja o nieusunietych usterkach wraz z ich opisem,

Po zakonczeniu testow FAT Systemu musi nastgpic przekazanie wszelkich haset dostepu (administratorskie, niezbedne dla
realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta uzywane w Systemie).
Celem testéw SAT (Site Acceptance Test) jest potwierdzenie funkcjonowania Systemu po instalacji jego komponentéw w
miejscu ich docelowego dziatania; w szczegdlnosci testy SAT mogg powtarza¢ dowolne testy FAT. Testy SAT powinny
zosta¢ uwzglednione i umieszczone w harmonogramie wstepnym przekazywanym na etapie oferty. Testy SAT zostang
przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do przeprowadzenia testdw oraz akceptacji
terminu przez Zamawiajgcego. Szczegdtowy plan testdw SAT nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu nie pdzniej niz 4
tygodnie przed ich rozpoczeciem. Plan testéw musi zawierac:

e szczegdtowy harmonogram testow,

e liste testow wraz z procedurami ich przeprowadzenia.
Plan SAT powinien obejmowac co najmniej nastepujgce kwestie:

e  komunikacje pomiedzy komponentami systemu (funkcjonalnos¢, diagnostyka)

e  komunikacje z systemami zewnetrznymi (funkcjonalnos¢, diagnostyka)
Formutujgc wymagania formalno — proceduralne nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kwestie/zapisy:

e Zamawiajacy w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie z dostarczonym zestawem procedur testowych i
przedtozy swoje uwagi,
Ostateczny zestaw testow jest uzgadniany przez Zamawiajgcego i Wykonawce,
Zamawiajacy ma prawo do zaangazowania ekspertéw zewnetrznych do uczestniczenia lub wykonania testow,
podczas wykonywania testow Wykonawca zapewni udziat w testach niezbednego personelu,
wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane oraz muszg by¢ usuniete przez Wykonawce przed
zakonczeniem testéw SAT, po usunieciu usterki trzeba powtdrnie przeprowadzic test,

e zakonczenie testéw SAT bedzie potwierdzone protokotem zakoriczenia testéw w ktérym powinna znaleié sie

informacja o nieusunietych usterkach wraz z ich opisem,

Wraz z przekazaniem Systemu musi nastagpi¢ przekazanie wszelkich haset dostepu (administratorskie, niezbedne dla
realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta uzywane w Systemie).

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakos$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

o dla kablii przewodéw: m,

e dla urzadzen :szt., kpl.

e dla systemdw teletechnicznych kpl.

e oprogramowanie kpl.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoniczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
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e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, facznikdw, gniazd, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, dokumentacje projektowa i uprzednie ustalenia.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ dokumentacje fotograficzng aparatem cyfrowym robdt zanikajgcych i na ptycie CD
przekazaé jg Inspektorowi. Jezeli Wykonawca bez odbioru zakryje roboty zanikajgce musi liczy¢ sie z koniecznoscig ich
odkrycia na zadanie Inspektora i poniesienie wynikajacych z tego kosztéw.

8.3. Odbidr czesciowy

Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego te roboty do odbioru w terminach okreslonych
W umowie.

8.4. Odbidr koncowy

Wykonawca ma obowigzek zgtosié Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego te roboty do odbioru w terminie okreslonym w
umowie. Odbiér koricowy polega na ocenie wykonania zakresu robdt objetych umowa pod wzgledem ilosci, jakosci,
kosztéw i terminu. Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce w pismie przekazanym do Zamawiajgcego . Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw odbiorowych. Odbioru
konncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Uzytkownika. Komisja
odbierajgca roboty, wskazana przez Zamawiajgcego, dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikédw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét i projektem i z STWiIORB. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét wykornczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia roboét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9.
Koszty wszelkich robdt dodatkowych, w tym tymczasowych i towarzyszgcych powinien uwzgledni¢ Wykonawca w cenie
ofertowej. Nie podlegajg odrebnemu rozliczaniu.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot obliczona na
podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez

Zamawiajgcego,

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robdét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,
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e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robdt na

wysokosci,

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej wykonania i

odbioru robét budowlanych,

e likwidacje stanowiska roboczego.

W k

wotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan, woézkéw montazowych,

podnosnikow itp., niezbednych do wykonania robdt. Zamawiajacy nie przewiduje dodatkowych ptatnosci na rzecz
wykonawcy poza kwotg zawartg w umowie, wynikajgca ze ztozonej oferty.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 poz. 1332, 1529 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2004 Nr 19 poz. 177z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z p6in. zm.),

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831 z p6in. zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z p6in. zm.),

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 nr 171 poz. 1800 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010 nr 106 poz. 675 z
pdin.zm.),

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2016 poz. 542 z pdzn. zm.),
Ustawy z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. poz. 1000 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz.U. 1997 nr 114 poz. 740 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.),

10.2Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864),
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie urzgdzen radiowych
nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére moga byé uzywane bez pozwolenia radiowego (Dz.U. 2014 poz.
1843 z pdin. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 grudnia 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatalnosci
gospodarczej w zakresie ustug ochrony oséb i mienia (Dz.U. 2013 poz. 1739).

Rozporzadzenie  Ministra Spraw  Wewnetrznych i  Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych
(Dz. U. 2009, Nr 124, poz. 1030),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pdin. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania  ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania (Dz.U. 2010 nr
85 poz. 553)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089),
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadéw
pomiarowych (Dz.U. 2007 nr 3 poz. 27),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2013 poz. 492),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828 2003.06.21),

Rozporzadzenie CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r),

Dyrektywa 2014/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 Ilutego 2014 r. Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna EMC,

Dyrektywa 2012/27/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2012 r. Efektywno$¢ energetyczna,
Dyrektywa 201435/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. Niskonapieciowe Wyroby
Elektryczne LVD,

Rozporzadzenie komisji (WE) nr 2442009 w odniesieniu do wymogdéw dotyczgcych ekoprojektu dla
bezkierunkowych lamp do uzytku domowego,

Rozporzadzenie komisji (UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdéw dotyczagcych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami
elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia.

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia,

Dyrektywa Rady 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do wyposazenia ochrony osobistej.

Konwencja o Prawach Osoéb Niepetnosprawnych przyjeta przez Zgromadzenie Ogdlne Organizacji Narodow
Zjednoczonych 13 grudnia 2006 r. rezolucjg 61/106. Ratyfikowana przez Polske w dniu 6 wrzesnia 2012 roku.

10.3Normy

UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania réownowazine w odniesieniu do obiektywnych cech wynikajacych z
przywotanych norm.

N SEP-E-002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe
N SEP-E-005 Dobor przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie
jest niezbedne w czasie pozaru
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien
PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne -- Kable i przewody
do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej.
PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Cze$¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.
PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe.
PN-IEC 60364-...; PN-HD 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej
PN-EN 62386-101 Cyfrowy system sterowania oswietleniem -- Czes¢ 101: Wymagania ogdlne -- Komponenty
systemu
PN - EN 61000-3-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne — Poziomy
dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika <16 A)
PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN 62561-1:2017-07 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementéw pofaczeniowych
PN-EN IEC 62561-2:2018-04 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow
PN-EN 62561-3:2017-10 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace
iskiernikow izolacyjnych (I1SG)
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PN-EN 62561-4:2018-01 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce
uchwytéw

PN-EN 62561-5:2018-01 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5: Wymagania dotyczgce
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

PN-EN IEC 62561-6:2018-04 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 6: Wymagania stawiane
licznikom udaréw piorunowych (LSC)

PN-EN IEC 62561-7:2018-04 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 7: Wymagania dotyczace
substancji poprawiajgcych jakos¢ uziemien

PN-EN 50083:2008 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug
interaktywnych

PN-EN 50173-1:2018-07: Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 50173-4:2008P: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 4: Zabudowania
mieszkalne

PN-EN 50173-4:2008/A1:2011E: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 4:
Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-4:2008/A2:2013-07E: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 4:
Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50174-1:2010: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i zapewnienie
jakosci

PN-EN 50174-2:2010:Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw

ISO/IEC 11801:2002 Amd. 1, 2 — Information technology — Generic cabling for customer premises - Amendment 1,
2

PN-EN 50346:2004/A1:2009: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2011: Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-EN 60793-1-20:2003 Wtdkna swiattowodowe — Czes¢ 1-20: Metody badan — Wymiary wtdkien.

PN-EN 60793-1-40:2005 Wstdkna s$wiattowodowe — Cze$¢ 1-40: Metody pomiaréw i procedury badan —
Ttumiennosé.

PN-EN 60793-1-41:2011 Swiattowody — Czeéé 1-41: Metody pomiaréw i procedury badar — Szerokoéé pasma
przenoszenia.

PN-EN 60793-1-44:2003 Wtdkna swiattowodowe — Czes$¢ 1-44: Metody badan — Pomiar dtugosci fali odciecia.
PN-EN 60793-1-49:2006 Wtdkna Swiattowodowe — Cze$¢ 1-49: Metody pomiardw i procedury badan — Réznicowe
opdznienie moddw.

PN-EN 60793-2:2008 Swiattowody — Cze$¢ 2: Specyfikacja wyrobu — Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60793-2-50:2009 Swiattowody — Czeé¢ 2-50: Specyfikacja wyrobu — Specyfikacja grupowa dla $wiattowodéw
jedno-modowych klasy B.

PN-EN 60794-1-1:2003 Kable swiattowodowe — Cze$¢ 1-1: Wymagania wspdlne — Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60794-1-2:2004 Kable swiattowodowe — Czes$¢ 1-2: Wymagania wspdlne — Podstawowe metody badan.
PN-EN 60794-2:2003 Kable swiattowodowe — Cze$¢ 2: Kable do uktadania wewngtrz pomieszczern — Wymagania
szczegbdtowe.

PN-EN 60794-3:2002 Kable swiattowodowe — Cze$¢ 3: Wymagania szczegdétowe — Kable do stosowania na zewnatrz
pomieszczen.

PN-EN 60825-2:2009 Bezpieczenstwo urzgdzen laserowych — Cze$¢ 2: Bezpieczenstwo swiattowodowych systemow
telekomunikacyjnych (OFCS).

PN-EN 61073-1:2009 Swiattowodowe ztgcza i elementy pasywne — Spoiny mechaniczne i ostony spoin stapianych
dla $wiattowodow i kabli Swiattowodowych — Czes$¢ 1: Specyfikacja ogdlna.

PN-EN 61300-2-1:2010 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-1: Badania — Wibracje (sinusoidalne).

PN-EN 61300-2-2:2009 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-2: Badania — Odpornos¢ na wielokrotne tgczenie i roztgczanie.

PN-EN 61300-2-4:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i pomiaréw —
Czes¢ 2-4: Badania — Sita utrzymywania $wiattowodu/kabla.

PN-EN 61300-2-5:2004 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Cze$¢ 2-5: Badania — Skrecenie/twist.
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PN-EN 61300-2-6:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i pomiaréw —
Czesc 2-6: Badania — Wytrzymatos¢ mechanizmu sprzegajgcego.

PN-EN 61300-2-9:2011 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-9: Badania — Wstrzas

PN-EN 61300-2-12:2010 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-12: Badania — Uderzenie.

PN-EN 61300-2-17:2004 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i pomiaréw —
Czes¢ 2-17: Badania — Zimno.

PN-EN 61300-2-18:2006 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-18: Badania — Suche gorgco — Wytrzymatosé na wysoka temperature.

PN-EN 61300-2-19:2006 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-19: Badania — Wilgotne goraco (stan ustalony).

PN-EN 61300-2-22:2007 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i pomiaréw —
Czes¢ 2-22: Badania — Zmiany temperatury.

PN-EN 61300-2-30:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badan i pomiaréw —
Czes¢ 2-30: Badania — Promieniowanie stoneczne.

PN-EN 61300-2-34:2010 Swiatlowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-34: Badania — Odpornos¢ elementow taczeniowych i oston na rozpuszczalniki i ciekte zanieczyszczenia .
PN-EN 61300-2-42:2006 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-42: Badania — Obcigzenie statyczne ztgcza.

PN-EN 61300-2-44:2009 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-44: Badania — Wytrzymatos¢ uchwytéw kablowych elementéw swiattowodowych na zginanie.

PN-EN 61300-2-46:2007 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 2-46: Badania — Cykliczne wilgotne gorgco.

PN-EN 61300-3-6:2009 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czes¢ 3-6: Badania i pomiary — Thumiennos¢ odbiciowa.

PN-EN 61300-3-34:2009 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw —
Czeéc¢ 3-34: Badania i pomiary — Ttumiennos$¢ losowo sparowanych poéfztaczy.

PN-EN 62012-1:2003 Wielozytowe symetryczne parowe i czwoérkowe kable do telekomunikacji cyfrowej
przeznaczone do pracy w trudnych warunkach — Czes$¢ 1: Specyfikacja grupowa.

Norma 802.11 - oficjalna rekomendacja IEEE z 1997 r., norma sieci bezprzewodowej o przeptywnosci 1 lub 2 Mb/s
w pasmie 2,4 GHz, przy uzyciu jednej z dwu metod modulacji - FHSS lub DSSS;

Norma 802.11a - rozszerzenia do 802.11. Bezprzewodowa sie¢ lokalna osigga przeptywnos$é 54 Mb/s w pasmie
radiowym 5,8 GHz. Schemat kodowania - OFDM. Norma ta nie jest akceptowana w Europie, gdyz pasmo 5 GHz
zarezerwowano dla HiperLAN;

Norma 802.11b - rozszerzenia do 802.1, znane takze pod nazwami 802.11 High Rate lub Wi-Fi. Szybkos¢ transmisji
w bezprzewodowej sieci lokalnej wynosi 11 Mb/s w pasmie radiowym 2,4 GHz. Modulacja - tylko DSSS;

Norma 802.11d - wymagania i parametry niezbedne do aplikowania 802.11 na réznych kontynentach;

Norma 802.11e - zarzgdzanie jakos$cig ustug QoS w sieciach 802.11a, b oraz g;

Norma 802.11f - wspdtdziatanie w jednej sieci punktdw dostepu pochodzacych od réznych producentéw. Jednym
ze sktadnikéw 802.11f jest IAPP (Inter-Access Point Protocol) - roaming miedzy komérkami 802.11;

Norma 802.11g - standard warstwy fizycznej sieci WLAN w pasmach 2,4 i 5 GHz, wspierajgcy modulacje OFDM i
CCK. Specyfikuje trzy kanaty radiowe. Maks. szybkos$¢ - 54 Mb/s na kanat;

Norma 802.11h - uzupetnienie MAC odnoszgce sie do europejskich regulacji dla sieci WLAN w pasmie 5 GHz
(kontrola mocy TCP i dynamiczny przydziat kanatéw radiowych - DFS);

Norma 802.11i - metodyka bezpieczenstwa i uwierzytelnienia uzytkownikow sieci 802.11a, b oraz g. Waznymi
sktadnikami 802.11i jest protokdt TKIP (Temporal Key Integrity Protocol) i szyfrowanie AES (Advanced Encryption
Standard);

Norma 802.11j - zarys przysztosciowej normy globalnej zgodnej z IEEE 802.11 i ETSI HiperLAN2;

Norma 802.1X - struktura uwierzytelnienia. Protokoty EAP-TLS, LEAP lub EAP-TTLS. Uwierzytelnianie za
posrednictwem serwera obstugujgcego EAP, metodyka dynamicznej dystrybucji kluczy itp.

PN-EN 50130-4:2012/A1:2015-03 Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -- Norma dla
grupy wyrobow: Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systeméw sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji
wtamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych

PKN-CEN TS 54-14: Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru i konserwacji

PN-EN 12101-10:2007+AC:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 10: Zasilacze.

ISO 7240-19:2007 Fire detection and alarm systems — Part 19: Design, installation, commissioning and service of
sound systems for emergency purposes
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BS 5839-8:2013 Fire detection and fire alarm systems for buildings — Part 8: Code of practice for the design,
installation, commissioning and maintenance of voice alarm systems

prEN 50849 Sound systems for emergency purposes

DIN VDE 0833-4:2014-10 Alarm systems for fire, intrusion and hold-up — Part 4: Requirements for voice alarm
systems in case of fire

PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe -- Czes$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -- Norma dla grupy
wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoéw sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wtamania,
sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych

PN-EN 50132-5-3:2013-04 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢
5-3: Transmisja wideo -- Analogowa i cyfrowa transmisja wideo

PN-EN 62676-1-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
systemowe -- Postanowienia ogdlne

PN-EN 62676-1-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2: Wymagania
systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczgce transmisji wizji

PN-EN 62676-2-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Protokoty
transmisji wizji -- Wymagania ogolne

BS 8300:2009 +A1:2010 Projektowanie budynkéw i ich podejscia do potrzeb dla oséb niepetnosprawnych,

ISO 21542 Konstrukcje budowlane — dostepnos¢ i uzywanie srodowiska zabudowanego.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-IEC 1131-1:1996. Sterowniki programowalne — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 1131-2:1996. Sterowniki programowalne — Wymagania i badania dotyczace sprzetu

PN-EN 61131-3:1998. Sterowniki programowalne — Jezyki programowania

PN-EN 61131-5: 2002. Sterowniki programowalne Cze$¢ 5: Komunikacja

PN-EN 61131-6: 2013-07, Sterowniki programowalne — Czes$¢ 6: Bezpieczenstwo funkcjonalne

PN-EN ISO 16484-1:2012. Systemy automatyzacji i sterowania budynkow (BACS) -- Cze$¢ 1: Specyfikacja i realizacja
projektu

PN-EN ISO 16484-2:2005. Systemy automatyzacji i sterowania budynkow (BACS) -- Czes¢ 2: Sprzet

PN-EN ISO 16484-3:2007. Systemy automatyzacji i sterowania budynkéw (BACS) -- Czes¢ 3: Funkcje

PN-EN ISO 16484-5:2017-08. Systemy automatyzacji i sterowania budynkéw (BACS) -- Cze$¢ 5: Protokdt wymiany
danych

PN-EN ISO 16484-6:2014-07. Systemy automatyzacji i sterowania budynkdéw (BACS) -- Czes¢ 6: Testy zgodnosci
transmisji danych

PN-EN 63044-1:2017-06. Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES) oraz systemy automatyzacji i
sterowania budynkdéw (BACS) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN IEC 63044-3:2018-03. Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES) oraz systemy automatyzacji i
sterowania budynkdéw (BACS) -- Cze$¢ 3: Wymagania bezpieczeristwa elektrycznego

PN-EN 50491-6-1:2014-03. Wymagania ogdlne dla domowych i budynkowych systeméw elektronicznych (HBES)
oraz systemOw automatyzacji i sterowania budynku (BACS) -- Cze$¢ 6-1: Instalacja HBES -- Wykonywanie i
planowanie

PN-EN 50491-4-1:2012. Ogdlne wymagania dla domowych i budynkowych systemdéw elektronicznych (HBES) oraz
systemOw automatyzacji i sterowania budynkéw (BACS) -- Cze$¢ 4-1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
funkcjonalnego dla wyrobdéw przeznaczonych do zastosowania w domowych i budynkowych systemach
elektronicznych (HBES) oraz w systemach automatyzacji i sterowania budynkéw (BACS)

PN-EN 50491-5-1:2011. Ogdlne wymagania dla domowych i budynkowych systemoéw elektronicznych (HBES) oraz
systemow automatyzacji i sterowania budynkdéw (BACS) -- Cze$¢ 5-1: Wymagania kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), warunki badan i stanowiska pomiarowe

PN-EN 50491-12-1:2018-09. Wymagania ogdlne dla domowych i budynkowych systemdéw elektronicznych (HBES)
oraz systemdéw automatyzacji i sterowania budynku (BACS) -- Sie¢ inteligentna -- Specyfikacja aplikacji -- Interfejs i
struktura dla klienta -- Cze$¢ 12-1: Interfejs miedzy CEM a domowym/budynkowym programem zarzgdzania
zasobami -- Wymagania ogdlne i architektura

EN 60204-1 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN I1SO 12100:2012P, Bezpieczenstwo maszyn — Ogdlne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejszanie
ryzyka

PN-EN 62061:2008/A1:2013-06E, Bezpieczeristwo maszyn — Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemow sterowania zwigzanych z bezpieczeristwem

PN-EN ISO 13849-1:2008E, Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow sterowania zwigzane z bezpieczenstwem
— Czes¢ 1: Ogdlne zasady projektowania — lub réwnowazna

PN-EN ISO 13849-2:2013-04E, Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systemdéw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem — Cze$é 2: Walidacja
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e PN-EN 62381:2012 Systemy automatyzacji w przemysle procesowym -- Fabryczny test akceptacyjny (FAT),
obiektowy test akceptacyjny (SAT) i obiektowy test integracyjny (SIT)

e PN-EN 61511-1:2017-07/A1:2018-03 - Bezpieczeristwo funkcjonalne -- Przyrzagdowe systemy bezpieczeristwa do
sektora przemystu procesowego -- Czes¢ 1: Schemat, definicje, wymagania dotyczace systemu, sprzetu i
oprogramowania

e PN-EN 61511-2:2017-07 - Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy bezpieczeristwa do sektora
przemystu procesowego - Czes$¢ 2: Wytyczne do stosowania IEC 61511-1

e PN-EN 61511-3:2017-07 - Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy bezpieczeristwa do sektora

przemystu procesowego -- Cze$¢ 3: Wytyczne do okreslania pozioméw wymaganych nienaruszalnosci
bezpieczenstwa
e PN-EN 61508-1:2010 - Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych

elektronicznych systemdéw zwigzanych z bezpieczenstwem -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

e |SO/IEC 11801 - Generic cabling for customer premises )

e EIA/TIA 568A - (Commercial Building Wiring Standard)

e EIA/TIA 568B - (Commercial Building Telecommunications Cabling Standard)

e PN-EN |EC 62485-2:2018-09 Wymagania dotyczace bezpieczenistwa baterii wtdrnych i instalacji baterii -- Czes¢ 2:
Baterie stacjonarne

e PN-EN 62040-1:2009 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i wymagania
dotyczace bezpieczenstwa UPS

e BS 8300:2009 +A1:2010 Projektowanie budynkdéw i ich podejscia do potrzeb dla oséb niepetnosprawnych,

e |SO 21542 Konstrukcje budowlane — dostepnosé i uzywanie srodowiska zabudowanego.

e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych w obiektach budowlanych

e PN-EN ISO 9001:2015-10 - Systemy zarzgdzania jakoscia - Wymagania

10.4Instrukcje i wytyczne

UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania rownowazine w odniesieniu do obiektywnych cech wynikajacych z
przywotanych instrukcji i wytycznych.

e Instrukcja stosowania sprzetu ochronnego przy urzgdzeniach elektroenergetycznych

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czesé D — Roboty instalacyjne elektryczne

e Poradnik montera elektryka PWN Tom 1 ISBN: 978-83-01-19331-7, Tom 2 ISBN: 978-83-01-18641-8, Tom 3 ISBN:
978-83-01-18765-1 — lub rownowazny

e Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykdéw KABE 2018, wydanie pigte — lub réwnowazny

e Zasady wiedzy technicznej, zawarte w dokumentach normatywnych, dokumentach réwnowaznych oraz ogdlnie
przyjete w budownictwie

e Instrukcje fabryczne i DTR urzadzen i aparatéow

e Wytyczne MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie wymagan dotyczacych
technicznych aspektéw ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych) uwzgledniajgcej wymagania
Parlamentu Europejskiego zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne
98/48/EG z dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).
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