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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH w budynku ,, WIELOFUNKCYJNEGO ZESPOLU USLtUGOWEGO Z
ZAKRESU UStUG KULTURY POD NAZWA ,, MIEDZYNARODOWE CENTRUM MUZYKI W ZELAZOWEJ WOLI””. Przedmiotowy
budynek zlokalizowany bedzie na dziatkach ewidencyjnych nr 82/3, 82/4, 82/5, 83/1, 83/3, 87/1, 87/3 W NOWYCH
MOSTKACH W GMINIE SOCHACZEW.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
(STWIORB) mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
Ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres roboét objetych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z budowg instalacji i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
e kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdélnosci montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),
e utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektryczne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sg zgodne z
odpowiednimi normami lub dokumentami réwnowaznymi oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych ,,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Zamawiajacy - nalezy rozumieé inspektor nadzoru lub inna osoba upowazniona przez osoby reprezentujgce
Zamawiajacego;

Dokumentacja projektowa - projekty wykonawcze, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych,
przedmiary robét.

Projekt warsztatowy - projekt wykonawczy danej instalacji, opracowany przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami po
wybraniu konkretnych urzadzen systemow itp. konkretnego producenta, po wytonieniu Wykonawecy, przed rozpoczeciem
robot montazowych oraz przed zamawianiem materiatéw i urzadzen

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i préob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami lub dokumentami réwnowaznymi, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca), stwierdzajacy zgodnosc
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami lub dokumentami réwnowaznymi, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona normg lub innym
dokumentem rownowaznym.

Stronanr5



Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji. UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne w odniesieniu
do obiektywnych cech wynikajacych z przywotanych norm.
Obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany
parametréw przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci rob6t dodatkowych, nie objetych przedmiarem.
Odbiodr czesciowy (robét budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych, a takze
dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem czesciowym nazywa sie takze odbidr czesci
obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego
obiektu budowlanego, ktdry jest traktowany jako ,,odbiér korncowy".
Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem koricowym", polegajgcym
na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez Zamawiajacego, ale nie bedacy inspektorem nadzoru
inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakorczenia robét
budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzagdkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.
Wspdlny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdét budowlanych, stworzonym na
potrzeby zamodwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Polskie Prawo
zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn.
od | maja 2004 r.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Tryb sterowania — w szczegdlnosci wystepujg nastepujace tryby sterowania: zdalny, lokalny oraz automatyczny. W trybie
zdalnym i lokalnym wprowadzane sg rozkazy dotyczace wysterowania poszczegdlnych elementéw wykonawczych. W
zaleznosci od tego czy sterowanie realizowane jest zdalnie czy lokalne, polecenia s3 wydawane z poziomu stacji
operatorskiej lub elementéw interfejsu uzytkownika dostepnych na elewacji szafy sterowniczej. W trybie automatycznym
komendy sterujgce sg wynikiem przetwarzania programu jednostki PLC/PAC. Dostep transparentny — termin dostep
transparentny jest uzywany w niniejszym opracowaniu w kontekscie sposobu zdalnego dostepu do inteligentnych
urzadzen polowych z poziomu stacji inzynierskiej. Wymog transparentnego dostepu do urzadzen polowych nalezy
rozumiec jako mozliwos¢ wykorzystania stacji inzynierskiej do zdalnej konfiguracji, kalibracji lub diagnostyki urzadzen.
Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéow
rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

e  przepusty kablowe i ostony krawedszi,

e  koryta i korytka instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e  koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Stacja transformatorowa - zespdt urzadzen stuzgcych do przetwarzania i rozdzielania energii elektrycznej, znajdujgcych
sie we wspolnym pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczonych na wspdlnych konstrukcjach wsporczych, wraz z
urzadzeniami pomocniczymi.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potfaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrdédta Swiatta a takie do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia witasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowad jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
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Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub

nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e  Stal,czarna” jesli umieszczana jest w betonie,

e Stal nierdzewna ,INOX” jesli umieszczana jest poza betonem (w gruncie, substracie, powietrzu itp.).
Zwody - gdrna czesc urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe

elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach). Rodzaje zwoddw:
Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

e grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

e krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne, ze
wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia
sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddw
poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu
zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu (PWP) - wyréb budowlany zaklasyfikowany do grupy statych urzadzen
przeciwpozarowych, zestaw sktadajgcy sie z urzgdzenia uruchamiajgcego, urzadzenia sygnalizujacego i urzadzenia
wykonawczego”, dla ktérego wymagana jest krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych.
Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektroenergetycznych stuzgcych do rozdziatu energii elektrycznej, taczenia i
zabezpieczania obwoddéw zasilajgcych i odbiorczych. W sktad rozdzielnicy wchodzg aparatura rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, pomiarowa, sterownicza i sygnalizacyjna, szyny zbiorcze, elementy izolacyjne oraz konstrukcje
mechaniczne i ostony.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespdot elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoia - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e  kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czesc dostepna - przewodzgca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez
korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego dostep posiadaja
jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie
stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych moze
sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad
uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik t3czgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
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Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa - zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczeristwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub
stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,

e  koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e  kanaty podtogowe,

e  systemy mocujace,

e  puszki elektroinstalacyjne,

e  koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pdzniejszymi zmianami),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamodwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobdw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.7 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i jest wtgczony w cene umowng robot.

1.8 Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich
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Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich sieci, urzadzen i instalacji po przekazaniu placu budowy oraz uzyska od
odpowiednich jednostek bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany powiadomic ich gestora
o przystgpieniu do robot zwigzanych z wigczeniem sie do tych urzadzen. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca
bezzwtocznie zawiadamia o tym fakcie ich gestora oraz Zamawiajacego i bedzie z nim wspotpracowat przy wykonywaniu
naprawy. Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia urzadzen.

1.9 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. W czasie trwania budowy wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy w stanie bez ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
substancjami chemicznymi i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w
sposdb nie naruszajacy stan Srodowiska. Koszt zabezpieczenia terenu budowy pod katem ochrony srodowiska jest
wtgczony w cene umowng robot.

1.10Warunki bezpieczenistwa pracy

W czasie wykonywania robét mogg wystgpi¢ miedzy innymi nastepujace zagrozenia:

e upadek z wysokosci,

e porazenie prgdem elektrycznym,

e oparzenia,

e skaleczenia,

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczerstwa i higieny pracy. Wykonawca przeanalizuje
wszystkie mozliwosci powstania zagrozen i przewidzi srodki im przeciwdziatajace. Wykonawca ma obowigzek zadbac aby
personel zostat przeszkolony i nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych lub nie spetniajgcych
wymagan sanitarnych. Wykonawca utrzyma w stanie nalezytym urzadzenia, sprzet i odziez ochronng oséb zatrudnionych
na budowie dla zapewnienia bezpieczeristwa. Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia ( BIOZ ). Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé
sprawny sprzet, maszyny i pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem lub wybuchem
wywofanym na skutek realizacji robdt lub przez personel wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan dotyczgcym bezpieczeristwa pracy, osdb i mienia w trakcie trwania robot nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej robét.

Przy pracach na wysokosci:

e  Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca opracuje na podstawie Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia oraz
Instrukcji wykonania prac Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robét (IBWR),

e Dokumentem dopuszczajgcym do wykonywania pracy na wysokosci bedzie zezwolenie ,instrukcja zabezpieczen
prac szczegdlnie niebezpiecznych”, ustalony w trybie postepowania jak dla prac szczegdlnie niebezpiecznych,

e Wszyscy pracownicy przewidziani do wykonywania prac na wysokoSci powinni posiada¢ odpowiednie
predyspozycje zdrowotne, potwierdzone orzeczeniem lekarza medycyny pracy,

e Pracownikéw wykonujgcych prace na wysokosci nalezy zapoznac z IBWR za pisemnym potwierdzeniem,

e  Pracownikdéw nalezy wyposazy¢ w odziez i obuwie robocze. Pracownicy powinni sie takze zapozna¢ z zasadami
stosowania odziezy i obuwia roboczego,

e Na powierzchniach wzniesionych powyzej 1 m, na ktdrych w zwigzku z wykonywang pracg mogg przebywac
pracownicy lub stuzgcych jako przejscia, nalezy zamontowac systemowe balustrady ochronne,

e W przypadku koniecznosci wykonywania prac na wysokosci z podnosnikéw koszowych lub innych urzadzen
zlokalizowanych na wysokosci nalezy wyposazy¢ pracownikéw w indywidualne srodki chronigce przed upadkiem
z wysokosci, wskaza¢ punkt ich podczepienia oraz okresli¢ w instrukcji zabezpieczen srodki i metody ewakuac;ji z
miejsc niedostepnych (po upadku z wysokosci w szelkach bezpieczenstwa).

e Niezaleznie od rodzaju prac prowadzonych na wysokosci nalezy wyznaczy¢ i w sposéb trwaty oznakowac strefe
niebezpieczng, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci narzedzi i materiatdow. W swym najmniejszym
wymiarze liniowym liczconym od ptaszczyzny obiektu budowlanego ta strefa nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysokosci, a zarazem nie mniej niz 6 m,

e W przypadku prowadzenia prac na wysokosci nad czynnymi ciggami komunikacyjnymi, ciggi nalezy zabezpieczy¢
daszkami ochronnymi umiejscowionymi na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu,
nachylonymi pod katem 45 stopni. Szeroko$é¢ daszka ma byé co najmniej 0,5 m wieksza z kazdej strony niz
szerokos¢ przejscia czy przejazdu,

e Prace na wysokosci, wymagajgce stosowania indywidualnych srodkéw chronigcych przed upadkiem z wysokosci,
nalezy prowadzi¢ w obsadzie minimum dwuosobowej,
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e Nalezy zadba¢ o srodki techniczno-organizacyjne zapewniajgce skuteczng asekuracje i ewakuacje pracownikéw
W razie potrzeby, w tym ewakuacje po upadku do siatki lub przestrzeni otwartej w indywidualnym sprzecie
chronigcym przed upadkiem z wysokosci.

o Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy.

1.11Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie :

e wykonanie i utrzymanie zaplecza socjalnego budowy.

e wykonanie zasilenia placu budowy w niezbedne media, w tym: np. wode i energie elektryczng,

e wykonanie i utrzymanie w nalezytym porzadku drég dojazdowych do placu budowy,
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umownej robot.

1.120chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania protokotu odbioru koricowego ). Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy
byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.13Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, to Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;j.

1.140chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.15Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowad Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty.

1.160gd6lne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
obowigzujgcymi normami lub dokumentami réwnowaznymi. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.Ponadto Wykonawca robét powinien:

e zapoznac sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i konstrukcyjnymi zawartymi w projekcie przed
przystgpieniem do robdét,

e opracowac harmonogram robét, uzgodnic go i Scisle wspétpracowaé z uzytkownikiem obiektu,

e przestrzegac zasad BHP w czasie wykonywania prac,

e stosowac wyroby, ktdre posiadajg deklaracje zgodnosci, okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z 02.06.2016 r.
(Dz.U. z 2016 Poz. 806), w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z
02.06.2016 r. (Dz.U. z 2016 Poz. 815), w sprawie wymagan dla przyrzagdodw pomiarowych - na podstawie Ustawy z
13.04.2016 . (Dz.U. z 2016 Poz. 542) o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

Strona nr 10



o zwrdci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ oraz estetyke wykonania, w tym stosowanie maksymalnie zasady uktadania
przewodow w liniach poziomych i pionowych do scian i stropdw, uktadania przewodéw w liniach prostych, rownolegle
do siebie w réwnych odlegtosciach itp.

e koncowki kabli i przewoddw z zytami typu ,lika” podfaczaé wytacznie z zastosowaniem typowych dla danego przekroju
koncéwek tulejkowych.

e stosowac czytelne opisy i oznaczenia, odpowiednie z PN oraz ogdlnie przyjetymi zasadami dotyczgcymi oznaczania faz,
uziemien, urzadzen, koloréw izolacji przewoddw roboczych, neutralnych, ochronnych i uziemiajgcych itp.

e W rozdzielnicach i szafach sterowniczych stosowac koryta kablowe i inne organizery oraz mocowania kabli i
przewodow,

e W rozdzielnicach stosowac szyny zbiorcze lub typowe bloki rozdzielcze do rozgateziania torow pradowych.

e stosowac w sposéb maksymalny typowe mocowania przewoddw i osprzetu, chyba ze projekt zaktada inaczej.

e unika¢ materiatéw nie przystosowanych i nie przewidzianych przez producenta do zastosowarn w instalacjach
elektrycznych (rur, gwozdzi, drutow itp.)

e dopuszcza¢ do prac montazowych wytacznie personel wykwalifikowany, przeszkolony pod wzgledem merytorycznym w
zakresie wykonywanej pracy jak i BHP.

e stosowac Scisle wytyczne montazowe zawarte przez producentéw w DTR montowanych urzadzen.

e Wszelkie uzasadnione i obiektywne watpliwosci zwigzane z przedmiotowym zakresem robdt zgtasza¢ przed ich
realizacjg Zamawiajgcemu, uzytkownikowi i projektantowi, z wnioskiem o ich wyjasnienie.

e Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U.
2013 poz. 492).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez:

e protokolarne przejecie od Zamawiajgcego i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze znajdujgcymi sie na
nim obiektami budowlanymi i urzgdzeniami technicznymi,

e prowadzenie dokumentacji budowy,

e koordynowanie realizacji zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e podejmowanie niezbednych dziatan uniemozliwiajacych wstep na budowe osobom nieupowaznionym,

e wstrzymanie robot budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz bezzwtoczne
zawiadomienie o tym Zamawiajgcego,

e realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy,

e zgtaszanie Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu,

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,

e zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru oraz uczestniczenie w czynnosciach odbioru i zapewnienie usuniecia
stwierdzonych wad.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowac roboty zgodnie z projektem oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j. Jezeli w toku
realizacji prac pojawia sie jakies nieprawidtowosci to wykonawca kazdorazowo musi odpowiednio zareagowac. Niezaleznie od
tego co jest zrodtem tych nieprawidtowosci to obowigzkiem wykonawcy jest minimalizacja ewentualnych szkéd. Kontynuowanie
prac wedfug dotychczasowego sposobu i narazanie obiektu budowlanego na dalsze uszkodzenia oznacza wadliwos¢
prowadzenia robét budowlanych przez wykonawce.

Kazde dziatanie Wykonawcy, ktére w sposéb istotny bedzie niezgodne z projektem i nie zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz projektantem bedzie traktowane jako dziatanie samowolne. Za wszelkie skutki takiego dziatania petng odpowiedzialno$é
ponosi wykonawca.

Wraz z urzadzeniami, ktdore tego wymagajg muszg zosta¢ dostarczone wszystkie niezbedne oprogramowanie i licencje
producenta, jak rowniez firm trzecich, niezbedne do:

e prawidtowego funkcjonowania systemu zgodnie z polityka licencyjng producenta,

e mozliwosci petnej modyfikacji/konfiguracji systemu wraz z wszystkimi modutami funkcjonalnymi,

e uzywania oprogramowania umozliwiajgcego prowadzenie dziatan serwisowych systemu.

e w przypadku licencji ograniczonych (liczbg zmiennych, liczbg stanowisk), nalezy przedstawi¢ aktualng polityke
licencyjng producentéw elementow systemu wraz z obowigzujgcym wykazem cen.

Ze wzgledu na to, ze inwestycja w bedzie realizowana zgodnie z Ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych
w projekcie nie wskazywano nazw wtasnych, znakéw towarowych, typdéw itp. urzagdzen oraz ich producentéw. W tym zakresie
Wykonawca powinien wybra¢ w/w urzadzenia z dostepnych na rynku, spetniajgce wymagania funkcjonalne oraz parametryczne
okreslone w projekcie. W przypadku jesli Wykonawca nie bedzie miat pewnosci co do mozliwosci zastosowania danego
urzadzenia lub materiatu w instalacji, ktéra wynikata by bezposrednio z tresci projektu powinien przed jej zakupem
skonsultowa¢ to z Zamawiajacym i Projektantem i otrzymac¢ od nich potwierdzenie mozliwosci zastosowania. W przeciwnym
przypadku Zamawiajgcy bedzie miat prawo do odmowy przyjecia instalacji do uzytkowania.

Po wyborze przez Wykonawce urzadzen i materiatdw oraz ich zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Projektanta, przed
rozpoczeciem realizacji robot Wykonaweca sporzadzi dokumentacje warsztatows instalacji wg rozwigzan i urzadzen przyjetych do
realizacji, ktére powinny wypetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej dokumentacji projektowej. Dokumentacja warsztatowa
powinna zawiera¢ miedzy innymi:
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e Schematy funkcjonalne,
e Schematy elektryczne,
e Widoki rozdzielnic, szaf wraz rozmieszczeniem w nich aparatow,
e Sposoby montazu urzadzen,
e Plany rozmieszczenia (lokalizacji) urzadzen,
e \Wykaz materiatéw i urzgdzen wraz z typami i parametrami,
e Niezbedne obliczenia techniczne i pomiary wraz wynikami.
Dokumentacja warsztatowa podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Projektanta przed rozpoczeciem realizacji robét.
Obowigzki Projektanta wynikajace z nadzoru autorskiego okreslono w Art. 20, ust. 1, pkt 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U. z 2017 poz. 1332, 1529 z pdzn. zm.).
W zakresie Wykonawcy jako integralna cze$¢ robdt kontraktowych pozostajg rowniez:
e Uzgodnienie projektu uktadu pomiarowo rozliczeniowego,
e Dobdriuzgodnienie z Operatorem nastaw zabezpieczen w rozdzielnicy SN,
e Opracowanie i uzgodnienie instrukcji wspétpracy ruchowej z Operatorem,
e Opracowanie dokumentacji i zgtoszenie do Operatora sieci gotowosci instalacji do wigczenia napiecia,
e Dobdr kompensatorow mocy biernej po uruchomieniu instalacji i przeprowadzeniu przez niego pomiarow,
e Dostawa oprogramowania narzedziowego urzgdzen, w tym przekaznikow zabezpieczeniowych SN, licznikdow energii
elektrycznej, uktadow SZR, UPS-6w, PWP, kompensatorow mocy biernej, itp.
e  Programowanie (praca inzynierska) urzadzen, w tym przekaznikéw zabezpieczeniowych SN, uktadu SZR nn-0,4kV,
kompensatoréw mocy biernej itp.
e Uruchomienie instalacji, urzgdzen oraz ich proby i testy,
e Uczestniczenie w odbiorach prac,
e  Szkolenia uzytkownika w zakresie obstugi zamontowanych instalacji i urzadzen.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie wtasciwosci, parametry, formy, wykonania itp. produktéw, materiatéw i urzgdzen przywotane w dokumentacji
projektowe]j oraz w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych stuzg celom utrzymania standardu
wykonania zatozonego w dokumentacji projektowej. Nie dopuszcza sie bez zgody Zamawiajacego stosowania produktéw,
materiatéw, urzadzen i rozwigzan zamiennych, chyba Ze zaprojektowane materiaty lub urzadzenia sg niedostepne na
rynku w chwili realizacji robot lub z jakiegos powodu innego niz kosztowy przyjete rozwigzanie jest niemozliwe do
wykonania. Takie sytuacje nalezy traktowac jako wyjgtkowe i wymagajg indywidulanego rozpatrzenia z udziatem
Zamawiajacego, uzytkownika oraz projektanta.

W przypadku nie wyszczegdlnienia jakiego$ materiatu w dokumentacji projektowej lub koniecznosci zastosowania innej
ilosci niz podano w dokumentacji, a realizacja robdt w zakresie przewidzianym w dokumentacji wymaga jego uzycia
obowigzkiem wykonawcy pozostaje jego dostarczenie i zamontowanie w ramach ceny ryczattowej kontraktu
przewidzianej w umowie.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
Kod CPV 45000000-7, pkt. 2. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych oraz odbiornikdéw energii
elektrycznej nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych - dokument, ktéry jest potwierdzeniem witasciwosci wyrobu
budowlanego. Zawiera wszystkie najwazniejsze informacje dotyczace jego cech, dokumentéw, na podstawie
ktorych zostat zbadany oraz instytucji, ktéra byta odpowiedzialna za przeprowadzenie testow,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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2.2 Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i kontrola
jakosci materiatow i wyrobow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora. Miejsca czasowego sktadowanie bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to uzasadnione dla badarh wymaganych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3. Prace mozna
wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inwestora. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Do wykonywania bruzd w istniejgcych murach i stropach nalezy uzywaé narzedzi
tngcych, nie powodujacych wstrzgsow w murach i stropach. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i ze wskazaniami
Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania jakosci i warunkow wyszczegdlnionych w Umowie, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4. Podczas
transportu na budowe nalezy zachowac ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynoszg dla bebndw i krgzkéw - 5°C, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy
na wtasny koszt.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowag i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami inspektora nadzoru. Catos$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami lub
dokumentami réwnowaznymi. Wykonawca robét powinien:
e wyceni¢ zakres robdt na podstawie dokumentacji projektowej, SIWZ, wtasnego doswiadczenia, posiadanej
wiedzy technicznej,
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e zapoznac sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i konstrukcyjnymi przed przystgpieniem
do robdt,

e przestrzegad zasad BHP w czasie wykonywania prac,

e zwrdcic szczegb6lng uwage na jakos¢ oraz estetyke wykonania,

e wykonac w sposob estetyczny i trwaty numeracje elementdw instalacji,

e wykonac¢ niezbedne préby i pomiary wg norm lub dokumentami réwnowaznymi dotyczacych przedmiotowego

tematu.

W przypadku nie wyszczegdlnienia jakiejs roboty w dokumentacji projektowej lub koniecznosci wykonania innej ilosci niz
podano w dokumentacji, a realizacja robot w zakresie przewidzianym w dokumentacji wymaga poniesienia takiego
naktadu obowigzkiem wykonawcy pozostaje jej wykonanie w ramach ceny ryczattowej kontraktu przewidzianej w
umowie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy, za jakosé stosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnosé z wymaganiami STWiIORB oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca na wtasny
koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania robét, jedli beda one zwigzane z prowadzonym przez niego
procesem budowlanym. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, STWiIORB, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng decyzje.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora oraz bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego
odbioru. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla i jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Inspektor moze wstrzymacé roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszelkie przepisy wydane
przez wtadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Likwidacja placu budowy jest
obowigzkiem Wykonawcy bezposrednio po zakoriczeniu robot objetych Umowg. Wykonawca uporzadkuje plac budowy
oraz teren bezposrednio przylegajacy, do stanu na dzien przekazania placu budowy.

5.2  Montaz urzadzen elektrycznych

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do
stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na s$cianach. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Nalezy zapewnié réwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i z6tte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3  Przylaczanie odbiornikow

e  Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

e  Przytgczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podtoza i nieulegajgcych
zadnym przesunieciom.

e Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

e W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢
chronione (np. rurki instalacyjne).

e Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z
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zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

e Dtugos$é zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich do dowolnego
zacisku.

e  Korce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika a niewykorzystane, nalezy izolowaé i unieruchomié.

e Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadac na lekki wcisk, aby nie mogty zsunac¢ sie lub spas¢ pod wiasnym
ciezarem.

5.4  Wyposazenie i montaz rozdzielnic elektrycznych

Rozdzielnice wyposazy¢ nalezy w niezbedng aparature; miedzy innymi w: roztgcznik izolacyjny, ochronniki
przeciwprzepieciowe, lampki kontrolne dla sygnalizacji obecnosci napiecia, jako zabezpieczenie obwoddw zastosowaé
nalezy wytgczniki nadmiarowo-prgdowe, réznicowo pragdowe oraz roztaczniki bezpiecznikowe.
Podczas prefabrykacji rozdzielnic nalezy uwzglednic:
e Kolorystyka przewoddw tgczeniowych zgodnie z PN,
o Do potgczen wewnetrznych uzy¢ typowych mostkow grzebieniowych,
e  Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe, wielko$¢ stosownie do przekroju przewodu,
mocowac na typowej szynie TH,
e Wszystkie obwody od aparatéw do listwy opisac przy listwie zaciskowe;j,
e Na wewnetrznej stronie drzwiczek wykonac¢ kieszen na dokumenty, w ktérej umiesci¢ aktualny schemat danej
rozdzielnicy, schemat zabezpieczy¢ przed wilgocig,
e W rozdzielnicach wszystkie aparaty modutowe nalezy opisa¢ w sposdb czytelny, na trwate, zgodnie ze
schematem,
e Na koncowki przewoddéw wprowadzonych na zaciski aparatéw natozy¢ tulejki adresowe,
e Nazewnatrz obudowy wykonac trwaty napis podajgcy symbol rozdzielnicy,
e Kazdorazowo wyposazong rozdzielnice przed zamontowaniem przedstawic¢ do akceptacji Inwestora.

5.5 Uktad zasilania

Zasilanie przewidziano wg warunkdw przytaczenia za posrednictwem dwdch przytagczy kablowych: zasilania
podstawowego(1100kW) i rezerwowego o mocy przytgczeniowej 900kW. Zasilanie przewidziano wg warunkéw
przytaczenia za posrednictwem dwach przytaczy:

Zasilania podstawowego o mocy przytgczeniowej 1100 kW — nowg linig kablowg bezposrednio ze stacji
transformatorowej 220/110/15 kV ,Sochaczew” z miejscem rozgraniczenia wtasnosci w w/w stacji.

Zasilania rezerwowego o mocy przytgczeniowej 900 kW (przy istniejacej mocy 300 kW) — istniejaca linig kablowg ze stupa
linii napowietrznej SN-15 kV ,Sochaczew — Zelazowa Wola”, ktéra obecnie wprowadzona jest do stacji transformatorowej
.Zelazowa Wola Muzeum”. W w/w stacji przewidziano wymiane rozdzielnice SN-15 kV oraz uktadu pomiarowo
rozliczeniowego energii elektrycznej. Z nowej rozdzielnicy przewidziano linie kablowa do projektowanego budynku MCM
jako zasilacz rezerwowy. W normalnych warunkach (bezawaryjnych) przytacze to bedzie stanowito zasilanie podstawowe
istniejgcego muzeum o mocy zapotrzebowanej ok. 300 kW oraz zasilanie rezerwowe budynku MCM z mocg ok. 600 kW.
W budynku MCM przewidziano stacje dwu-transformatorowg 15 / 0,4 kV. W normalnych warunkach pracy sieci
elektroenergetycznej (przy obecnosci napiecia na obu przytaczach) oba transformatory beda pracowaty, a rozdzielnica
RGnn-0,4 kV bedzie miata otwarte sprzegto. W takim uktadzie wieksze obcigzenie bedzie na sekcji zasilacza
podstawowego, gtéwnie za sprawg agregatéw wody lodowej. W przypadku zaniku napiecia na jednym z przytaczy
automatyka SZR-u odtaczy po stronie nn-0,4kV zasilacz bez napiecia i zamknie sprzegto w RGnn-0,4 kV. Wéwczas budynek
zasilany bedzie z jednego transformatora. W celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym przekroczeniem mocy
umownej przewidziano automatyke tzw. ,straznika mocy”, ktéra bedzie powodowata w miare potrzeby odtgczenie
poszczegdlnych sprezarek w agregatach wody lodowej, w taki sposdb, aby nie zostata przekroczona moc umowna na
przytaczu, z ktérego jest w tym momencie zasilany budynek.

W przypadku zaniku napiecia w przytaczu zasilania rezerwowego (z linii napowietrznej) przewidziano mozliwos¢ zasilania
istniejacej stacji transformatorowej ,Zelazowa Wola Muzeum” ze stacji w budynku MCM. Wymaga to przefaczen
recznych, ktére bedg wspomagane blokadg elektryczng, ktéra uniemozliwi przypadkowe podanie napiecia z przytacza
zasilania podstawowego na linie napowietrzng (uniemozliwi prace pierscieniowa obu przytaczy).

Dla zasilania w energie elektryczng projektowanego budynku przewidziano stacje transformatorowg 15/0,4 kV
zlokalizowang na poziomie — 1 projektowanego budynku, w pomieszczeniach stanowigcych pomieszczenia zamkniete El
120. Posadzka w pomieszczeniach stacji transformatorowej zostanie obnizona o 1 m w stosunku do rzednej posadzki w
garazu. Urzadzenia zostang ustawione na poziomie posadzki garazu, na ruszcie stalowym przykrytym poza obrysem
urzadzen blachg stalowg ryflowang. Stacja transformatorowa zasilana bedzie dwoma liniami kablowymi SN-15 kV typu 3x
XRUHAKXS 1x 120; 12/20 kV. Linie kablowe SN z terenu, ktore objete sg odrebnym opracowaniem zostang wprowadzone
bezposrednio do pomieszczenia rozdzielnic SN w budynku przez przepusty wodo- i gazo- szczelne zamontowane w
$cianie zewnetrznej na poziomie ok. 1 m ponizej poziomu terenu
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W stacji transformatorowej zainstalowane zostang rozdzielnice SN-15kV, 2 transformatory w izolacji zywicznej o mocy
1250kVA kazdy oraz rozdzielnica RGnn-0,4kV, przy czym rozdzielnica RGnn-0,4kV zostanie zlokalizowana w dwdch
pomieszczeniach nie przylegtych do siebie. W pomieszczeniu obok komér transformatorowych przewidziano czton
zasilajgcy z aparatami wykonawczymi Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu. W drugim pomieszczeniu przewidziano
czton odbiorczy rozdzielnicy z automatyka SZR-u oraz z sekcjg napiecia gwarantowanego. Oba cztony rozdzielnicy beda
potaczone szynoprzewodami. Moc z transformatoréw zostanie wyprowadzona do cztonu zasilajgcego rozdzielnicy
gtéwnej RGnn-0,4kV réwniez za posrednictwem szynoprzewoddw. Przewidziano rozdzielnice o pradzie znamionowym
ciggtym min. 2000 A. W polach zasilajgcych z analizatorami parametréw sieci. Wytgczniki gtéwne w cztonie odbiorczym
beda sterowane przez uktad SZR-u. Ponadto w stacji zostang zamontowane:

Szafa posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej na napieciu SN-15kV.

Rozdzielnica Rpoz, zasilana 2 kablami z przed wytacznikow gtéwnych rozdzielnicy RGnn-0,4kV. Na zasilaniu rozdzielnicy
przewidziano roztgczniki sterowane przez wydzielony uktad SZR-u. Z odptywdw rozdzielnicy Rpoz zasilane bedg odbiorniki
stuzace ochronie przeciwpozarowej, ktdrych zasilanie jest wymagane w czasie pozaru.

Rozdzielnice w stacji transformatorowej zostang ustawione na ruszcie stalowym z przestrzenig instalacyjng (kablownia) o
gtebokosci 1m pod nimi. W kablowni przewidziano czujniki zalania wodg, wtgczone do systemu BMS. W sytuacjach
awaryjnych spowodowanych zalaniem wodg garazu uruchomiona zostanie przepompownia dedykowana
pomieszczeniom stacji transformatorowej, zasilana z przed PWP. Ponadto ochrona otrzyma natychmiast informacje o
zalaniu, co pozwoli na jej wyprzedzajaca reakcje np. kontakt z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego w celu odtgczenia
zasilania po stronie SN, jesli pompowanie nie przyniesie spodziewanego rezultatu. Rozwigzanie to zwiekszy poziom
bezpieczeristwa dla 0séb w budynku oraz zminimalizuje straty w samych urzadzeniach w sytuacji zalania.

Ze wzgledu na miejsce przytgczenia po stronie napiecia SN-15 kV i moc 1100 kW zaprojektowano uktad pomiarowo —
rozliczeniowy energii elektrycznej posredni wg rozwigzan dla kategorii B4 uktaddw pomiarowo - rozliczeniowych wg
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Tym samym Inwestor bedzie mdgt korzystac z
zasady TPA (Third Party Access), dzieki ktdérej bedzie mdgt indywidualnie i swobodnie wybiera¢ sprzedawce energii
elektrycznej (zgodnie z art. 4j ustawy Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r). Pomiar energii elektrycznej i mocy
odbywac sie bedzie po stronie SN 15 kV, w ukfadzie posrednim gwiazdowym. Przektadniki prgdowe zaprojektowano
50/5/A/A dla zasilania podstawowego oraz dla zasilania rezerwowego, jednordzeniowe. Uzwojenia wtdrne przewidziano
o mocy 5VA i klasie doktadnosci 0,2S oraz wspdtczynniku bezpieczenstwa FS5, montowane w polach zasilajgcych
rozdzielnic SN-15kV w kazdej fazie. Przektadniki napieciowe zaprojektowano z trzema uzwojeniami wtérnym o mocy 5VA
i klasie odpowiednio 0,5, 3P i 3P. Uzwojenie z klasg 0,5 bedzie wykorzystane do pomiaru rozliczeniowego energii
elektrycznej natomiast uzwojenia kl. 3P do uktadéw zabezpieczen. Przektadniki napieciowe beda zabezpieczone po
stronie $Sredniego napiecia bezpiecznikami topikowymi w kazdej fazie. Napedy roztgcznikdw w polach pomiarowych oraz
drzwi tych pdl nalezy przystosowa¢ do plombowania. Przektadniki prgdowe i napieciowe zastosowane w uktadzie
pomiarowo — rozliczeniowym muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajagce poprawnosé¢ pomiaru
(Swiadectwo wzorcowania wydane przez GUM lub instytucje posiadajgcg akredytacje w przedmiotowym zakresie).

W uktadzie jako koricowe przyrzady pomiarowe spetniajgce standard IEC przewidziano elektroniczne czterokwadrantowe
liczniki energii elektrycznej 3x58/100 V, 5A klasy 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej. Liczniki bedg dokonywaé
pomiaru mocy, energii czynnej i biernej w sieciach o dwukierunkowym przeptywie energii. Obwody wtérne od
przektadnikéw pradowych do szafy pomiarowej beda podtgczone kablami YKSY 7x2,5;0,6/1kV w rurkach ochronnych.
Obwody wtérne od przektadnikéw napieciowych do szafy pomiarowej beda podtaczone kablem YKY 5x1,5;0,6/1kV w
rurkach ochronnych. Przyrzagdy pomiarowe uktadu pomiarowo - rozliczeniowego energii elektrycznej przewidziano
zamontowac w szafie pomiarowej z drzwiami petnymi, zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy RGnn-0,4kV. Montaz
aparatury przewidziano na elektroizolacyjnej ptycie montazowej wewnatrz szafy. Szafe nalezy opisac i przystosowac¢ do
zamykania zamkiem typu MASTER KEY. Wszystkie miejsca tgczen obwoddéw przystosowac do oplombowania. Uktad
pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej zostat zaprojektowany w oparciu o standarty PGE Dystrybucja S.A oraz
IRIESD.

5.6  Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Na parterze, w pomieszczeniu ochrony przy wejsciu gtdwnym przewidziano przycisk Przeciwpozarowego Wytgcznika
Pradu (PWP). PWP jako zestaw skfadajgcy sie z urzadzenia uruchamiajgcego (przycisku), urzadzenia sygnalizujgcego
(lampek sygnalizacyjnych) i urzgdzenia wykonawczego (wyfacznika) powinien posiadaé¢ krajowg ocene techniczng,
certyfikat statosci uzytkowych i krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wydane przez stosowng jednostke oceny
technicznej. Jezeli na dzien realizacji robét nie bedzie na rynku dostepnego zestawu posiadajgcego w/w ocene nalezy
wykonac¢ go wg rozwigzania zawartego w dokumentacji projektowe;j.

Przycisk PWP nalezy odpowiednio oznakowaé, umieszczajagc w widocznym miejscu przy wejsciu gtéwnym do budynku
znak wskazany pod numerem 219 w normie PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczedstwa. Techniczne srodki
przeciwpozarowe. Znak nalezy umiesci¢ w taki sposob i takim miejscu aby jednoznacznie wskazywat lokalizacje PWP.
Dodatkowg informacje stowng i graficzng (np. w postaci tekstu i strzatki lub innego jednoznacznego symbolu) o doktadnej
lokalizacji PWP zamontowad przy pozostatych wejsciach do budynku.

Przycisk PWP bedzie powodowat otwarcie wytacznikéw gtéwnych w cztonie zasilajgcym rozdzielnicy gtéwnej RGnn-0,4kV
przez ich wyzwolenie wyzwalaczami nadnapieciowymi. Przycisk potgczony bedzie z rozdzielnica RGnn-0,4kV kablem o
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odpornosci ogniowej PH90. Zadziatanie PWP nie bedzie powodowa¢ zadziatania automatyki SZR-u w przypadku zaniku
napiecia zasilania podstawowego na jednym przytgczu. Dodatkowo przyciski bedg powodowaty wytgczenie zasilacza UPS
w serwerowni przez podanie sygnatu na wejscie EPO UPS-a.

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej przewidziano Kasete Uktadu Kontroli (KUK) ciggtosci obwoddw sterowania PWP
(wyfacznikéw gtéwnych, wytgcznika EPO UPS-a, blokowania uktadu SZR-u). Takie rozwigzanie pozwoli na testowanie PWP
bez koniecznosci odtgczania zasilania obiektu oraz wyfaczania zasilacza UPS.

5.7 Rozdzielnica gtéwna RGnn-0,4kV

Czton odbiorczy rozdzielnicy RGnn-0,4kV przewidziano dwusekcyjng w postaci zespotu szaf stojgcych metalowych z
cokotami, posadowionej na podtodze technicznej podniesionej. Zasilanie z cztonu zasilajgcego bedzie doprowadzone do
rozdzielnicy szynoprzewodami od gory. Odptywy kablowe bedg wyprowadzane do dotu, do podpodtogowej przestrzeni
kablowej. Szynoprzewody odptywowe, po 1 z kazdej sekcji bedg wyprowadzone do géry. Rozdzielnica bedzie sie sktadata
z modutow:

e Sekcja 1,

e Sekcja 2,

e  tacznik szyn z uktadem SZR-u.
Whytaczniki Q1 i Q2 beda sprzegniete blokadg mechaniczng. Czton zasilajacy rozdzielnicy w ktdérego sktad wchodzg szafy z
wytgcznikami gtdwnymi i sprzegtowym Q1, Q2 i Q3 bedzie wiekszej gtebokosci w celu wprowadzenia szynoprzewoddw
zasilajgcych i wykonania mostu szynowego pomiedzy sekcjami. Pozostate szafy przewidziano gtebokosci 60cm. Szafy beda
posiada¢ ostony aparatury oraz drzwi petne zamykane na zamek. Na zasilaniu obu sekcji rozdzielnicy przewidziano
analizatory parametréw sieci oraz wytgczniki z cewkami wzrostowymi, sterowane przyciskiem przeciwpozarowego
wytacznika pradu. Z przed wytgcznikdw gtéwnych od strony zasilania bedg podiaczone zasilacze wentylatorow
oddymiajgcych i napowietrzajacych oraz rozdzielnica RPOZ, z ktdrej zasilane bedg pozostate odbiorniki stuzace ochronie
przeciwpozarowej. Uktad SZR-u przy zaniku zasilania podstawowego zapewni automatyczne przetgczenie na zasilanie
rezerwowe. Odptywy rozdzielnicy zabezpieczone bedg roztgcznikami bezpiecznikowymi oraz wytgcznikami instalacyjnymi
i réznicowo pragdowymi.
Dane rozdzielnicy:

e  Stopien ochrony — min. IP 40

e  Zabezpieczenie - izolacja ochronna, klasa izolacji |

e  Zamkniecie drzwi - zamek baskwilowy,

e  Zasilanie — szynoprzewodami od gory

e  Odptywy — szynoprzewodami od gory i kablami do dotu

e  Prad znamionowy - 2000A

e  Zabezpieczenie - izolacja ochronna, klasa izolacji |

e Napiecie sterowania: 220VDC

o Napiecie cewek nadnapieciowych: 220VDC

e Napiecie silnika zazbrajania sprezyny wytgcznika: 220VDC

5.8 Rozdzielnica Rpoz

Rozdzielnice Rpoz przewidziano w postaci zespotu szaf stojgcych metalowych z cokotami, posadowionej na podtodze
technicznej podniesionej. Zasilanie z RGnn-0,4kV bedzie doprowadzone do rozdzielnicy kablami od géry. Odptywy
kablowe beda wyprowadzane do dotu, do podpodtogowej przestrzeni kablowej. Czton zasilajagcy rozdzielnicy z
wytacznikami Q1 i Q2 bedzie wyposazony w uktad automatyki SZR-u. Wytaczniki Q1 i Q2 beda sprzegniete blokada
mechaniczng. Uktad SZR-u przy zaniku zasilania podstawowego zapewni automatyczne przetgczenie na zasilanie
rezerwowe. Zatozono w normalnych warunkach (przy obecnosci napiecia na obu przytaczach) zasilanie rozdzielnicy z
transformatora T1. Przy zaniku napiecia na przytgczu zasilania podstawowego uktad SZR-u bedzie przetaczat zasilanie na
T2. Odptywy rozdzielnicy zabezpieczone bedg roztgcznikami bezpiecznikowymi oraz wytacznikami instalacyjnymi. Nie
przewiduje sie wytgcznikdw rdznicowo pradowych jako zabezpieczenia obwoddéw do zasilania urzadzen stuigcych
ochronie przeciwpozarowej. Szafy Rpoz bedg posiadac ostony aparatury oraz drzwi petne zamykane na zamek.
Dane rozdzielnicy:

e Stopien ochrony — min. IP 40

e Zabezpieczenie - izolacja ochronna, klasa izolacji |

e Zamkniecie drzwi - zamek baskwilowy,

e Zasilanie — od dotu

e Odptywy —do dotu

¢ Prad znamionowy - 160A
Rozdzielnica zostanie wyraznie oznakowana etykieta koloru czerwonego z napisem: RPOZ.

5.9 Zasilanie urzadzen ochrony PPOZ.

Urzadzenia, ktdérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru:
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e Pompownia hydrantowa,

e Instalacje oddymiania,

e Centrala SSP,

e Centralna bateria oswietlenia awaryjnego,

e  Sitowniki klap ppoz.

e  Zasilacze urzadzen ppoz.

e  Pozostate odbiory stuzgce ochronie p.poz.
nalezy zasili¢ kablami o odpowiedniej odpornosci PH z rozdzielnicy Rpoz. Zasilanie w energie elektryczng kazdego
zasilacza (LV klasy A) / Centrali uktadu oddymiania lub napowietrzania nalezy zapewni¢ dwoma kablami , po jednym z
kazdej sekcji rozdzielnicy RG-nn 0,4kV z przed wytacznikdéw gtéwnych, zgodnie z normg PN-EN 12101-10:2007 Systemy
kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepfa -- Czes¢ 10: Zasilacze — dla uktadu oddymiania
W Zasilaczach / Centralach bed3 zastosowane uktady SZR. Z Zasilaczy (LV klasy A) / Central bedg zasilane i sterowane
wszystkie urzagdzenia zastosowane w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta (oddymiania), takich jak klapy,
wentylatory, kurtyny, nawiewy itp. Do Zasilaczy / Central zostang doprowadzone sygnaty sterujgce z Systemu Sygnalizacji
Pozaru. Zwrotnie do SSP zostang przekazane sygnaty monitorujgce z Zasilaczy / Central. Dla kazdego Zasilacza / Centrali
powinien zosta¢ wystawiony przez jednostke certyfikujaca certyfikat zgodnosci (certyfikat statosci wtasnosci uzytkowych
CE), ktéry upowaznia producenta do umieszczania znaku CE. Na tej podstawie producent Zasilacza / Centrali powinien
sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci (deklaracja statosci wtasnosci uzytkowych ) dla kazdego Zasilacza / Centrali.
W zwigzku z powyiszym Zasilacze / Centrale uktadu oddymiania nie s3 przedmiotem niniejszego opracowania.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w dostawie w/w Zasilacze / Centrale wraz z opracowaniem ich dokumentacji.
Dokumentacja ta powinna zosta¢ opracowana przez wybranego producenta Zasilaczy / Central jako element
dostosowany do catosci uktadu mechanicznego systeméw oddymiania. Na etapie sktadania oferty na realizacje robot
Wykonawcy braniy instalacji sanitarnych oraz elektrycznej powinni uzgodni¢ miedzy sobg, kto bedzie dostarczat oraz
montowat i uruchamiat Zasilacze / Centrale. Zaleca si¢, aby Zasilacze / Centrale byly dostarczane w komplecie
funkcjonalnym systemow oddymiania przez jednego dostawce catosci kazdego z systemu.

5.10 SItOWNIA NAPIECIA GWARANTOWANEGO

Przedmiotowy obiekt ze wzgledu na swojg specyfike wynikajgcg z jego funkcji wymaga zasilania bezprzerwowego w
zakresie urzadzen technologicznych. Ze wzgledéw akustycznych i Srodowiskowych wyklucza sie zastosowanie agregatu
pragdotwdrczego z napedem spalinowym. W zwigzku z powyzszym przewidziano wyposazenie obiektu w sitownie napiecia
gwarantowanego ze zrédtem energii w postaci baterii akumulatorow.

W pomieszczeniu zamknietym EI120 obok rozdzielnicy gtéwnej RGnn-0,4kV przewidziano akumulatornie z akumulatorami
kwasowymi o napieciu znamionowym 220 VDC o pojemnosci dostosowanej do wymaganego czasu podtrzymania
zasilania. W kolejnym pomieszczeniu, rowniez zamknietym EI120 przewidziano prostownik 400 VAC / 220 VDC oraz
zespot falownikéw, ktére beda generowaty napiecie 400 / 230 VAC. Falowniki bedg pracowaty w uktadzie on-line. Jako
bypass przewidziano elektroniczny przetgcznik bezprzerwowy. W/w urzadzenia zostang zamontowane w szafach 19”.
Catosc¢ uktadu bedzie w sposéb ciggty monitorowany, a informacje o jego stanie przekazywane do systemu BMS.

Napiecie 400 / 230 VAC zostanie wigczone na wydzielong sekcje rozdzielnicy RGnn-0,4kV. Z tej sekcji zasilane beda
obwody z odbiornikami technologicznymi Sali koncertowej oraz oswietlenie obiektu. Szczegdty zostang opracowanie na
etapie projektu wykonawczego.

5.11 Kompensacja mocy biernej i poprawa jakosci energii elektrycznej

W celu poprawy jakosci energii elektrycznej zaprojektowano uktad kompensacji mocy biernej oraz ograniczenia wyzszych
harmonicznych. w Stacji transformatorowej przewidziano kompensatory elektroniczne z filtrami aktywnymi. Urzadzenia
te automatycznie bedg generowaty moc o wymaganym charakterze (indukcyjng lub pojemnosciowg) w celu
skompensowania wspodtczynnika mocy do wymaganej wartosci, przy ktérej sumaryczna moc bierna mierzona przez uktad
pomiarowo - rozliczeniowy energii elektrycznej bedzie zblizona do zera. Urzadzenia te przewidziano dla obu
transformatoréw. Przewidziano kompensatory w obudowach stojgcych min. 1P20, sterowane prgdem pomiarowym 3-
fazowym (w kazdej fazie) obcigzenia z przektadnikdw pradowych, zainstalowanych w torach zasilajgcych obu sekcji
rozdzielnicy gtéwnej RGnn-0,4kV. Kompensatory przewidziano z zakresem regulacji wspétczynnika mocy w 0,5 ind. + 0,5
poj. do utrzymania wspotczynnika mocy na poziomie tg@=0,4. Kompensatory przewidziano w pomieszczeniu RGnn-0,4 kV
stacji transformatorowej. Minimalne wymagania dla kompensatordéw lub filtréw aktywnych to:

e Napiecie znamionowe 400V £10%
e (Czestotliwos¢ 50Hz +3Hz
e Rodzaj sieci 4-przewodowa

e Kompensacja indukcyjnej i pojemnosciowej mocy biernej w zakresie 0,5 ind. + 0,5 poj.
e Kompensacja harmonicznych min. od 2-iej do 12-nastej z mozliwoscig wyboru

e (Czas reakgji <50Us

e (Czas odpowiedzi catkowitej <1lms

e Chtodzenie mechaniczne, wymuszone (wentylatory)
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e Poziom gtosnosci pracy <56dB

e Ochrona przed zbyt niskim i zbyt wysokim napieciem
e Ochrona przed zwarciem

e Ochrona przed przekompensowaniem

e Dostepna historia wystgpienia danych alarmow

e Stopien ochrony obudowy min. IP31

e Straty mocy czynnej <3%

e Temperatura otoczenia od +5°C do +40°C

e Wilgotnos¢ otoczenia 5% do 95% bez kondensacji
e Modut komunikacyjny RS485 MODBUS RTU.

W RG-nn 0,4 kV w sekcjach zasilanych z poszczegdlnych transformatorow, kazdej fazie nalezy zamontowacd przektadniki
pragdowe pomiarowe za wytgcznikami gtéwnymi (patrzac od strony transformatora). Ponadto w kazdej sekcji rozdzielnicy
przewidziano zamontowanie wyfgcznikdw jako zabezpieczenia odptywdw dla potrzeb kompensatoréw.

UWAGA:

W projekcie przewidziano szacunkowy dobér pragdu znamionowego kompensatoréw oraz urzadzen towarzyszacych.
Wymaga sie aby szczegétowego doboru parametréw dokonaé po wykonaniu stosownych pomiaréw poboru energii i jej
jakosci dla wszystkich transformatoréw, niemniej jednak wartos¢ pradu znamionowego kompensatorow nie moze by¢
mniejsza niz 100A oraz powinna uwzglednia¢ min. 20% rezerwy dla przysztosciowego wzrostu mocy biernej.

5.12 Dystrybucja energii elektrycznej w budynku

Strukture zasilania urzadzen w budynku przewidziano w oparciu o rozdzielnice gtdéwng RGnn-0,4kV, ktéra bedzie stanowic
gtéwny punkt dystrybucji napiecia podstawowego 0,4/0,23kV. Z RGnn-0,4kV przewidziano ,wyprowadzenie”
wewnetrznych linii zasilajgcych do szachtu instalacyjnego, w ktérym beda umieszczone rozdzielnice pietrowe. Szacht
bedzie pomieszczeniami elektrycznymi i teletechnicznymi jako zamkniete EI120 z drzwiami EI60, dodatkowo z
przegrodami p.poz na kazdej kondygnacji. Na poziomie -1 kable zasilajgce bedg utozone w kanale kablowym.
W garazu przewidziano obwody do zasilania stacji szybkiego tadowania samochoddw elektrycznych, kompatybilnych ze
wszystkimi samochodami elektrycznymi.
Okablowanie przewidziano kablami i przewodami z zytami miedzianymi w izolacji na napiecie odpowiednio 0,6/1kV oraz
450/750V. Na drogach ewakuacyjnych przewody, ktdre nie bedg ostoniete przegrodami El przewidziano w klasie reakcji
na ogien B min. 2ca-slb,d1,al. Pozostate okablowanie w budynku (poza okablowaniem do zasilania i sterowania urzgdzen
stuzacych ochronie p.poz.) bedzie wykonane w klasie reakcji na ogient Dca-s2,d1,a2. Agregaty wody lodowej zasilane bedg
szynoprzewodem, zakonczonym kasetami odptywowymi z wytgcznikami.
Dla zasilania odbiornikdw stuzgcych ochronie przeciwpozarowej zastosowane bedg trasy kablowe przebadane wspélnie
(kabel + koryto lub kabel + uchwyt) i posiadajgce certyfikat na mozliwos¢ dostarczania energii elektrycznej w czasie
pozaru w czasie stosownym do czasu dziatania urzadzenia.
Trasy kablowe oraz inne urzadzenia elektryczne i teletechniczne, w tym rozdzielnice i szafki telekomunikacyjne, ktére
wystepujg na drogach ewakuacyjnych oraz szachty (szyby) kablowe i pomieszczenia elektryczne, zostang obudowane wg
rozwigzan przyjetych w projekcie branzy architektonicznej, majac na wzgledzie wymagania w tym zakresie zawarte w:

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i

ich usytuowanie

e Normie N SEP-E-004

e Normie N SEP-E-005

e Normie N SEP-E-007

e Normie PN-IEC 60364-3

e Normie PN-IEC 60364-4-482

e Normie PN-EN 50575

e Normie PN-EN 13501-1

e Rozporzadzeniu CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r).

5.13 Zasilanie urzadzen ochrony ppoz

Urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru:

e Pompownia hydrantowa,

e Instalacje oddymiania,

e Centrala SSP,

e  Sitowniki klap ppoz.

e  Zasilacze urzadzen ppoz.

e  Pozostate odbiory stuzgce ochronie p.poz.
nalezy zasili¢ kablami o odpowiedniej odpornosci PH. Obwody do w/w urzadzen poza zasilaczami systemu oddymiania
mechanicznego nalezy podtgczy¢ do rozdzielnicy Rpoz. Zasilanie w energie elektryczng kazdego zasilacza (LV klasy A) /
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Centrali uktadu oddymiania lub napowietrzania nalezy zapewni¢ dwoma kablami , po jednym z kazdej sekcji rozdzielnicy
RG-nn 0,4kV z przed wytacznikow gtdwnych, zgodnie z normg PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta -- Czes¢ 10: Zasilacze — dla uktadu oddymiania
W Zasilaczach / Centralach bed3 zastosowane uktady SZR. Dla uktadéw oddymiania mechanicznego przewidziano
Zasilacze (LV klasy A) / Centrale zgodnie z normg PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
-- Czes$¢ 10: Zasilacze — dla uktadu oddymiania. Z Zasilaczy (LV klasy A) / Central beda zasilane i sterowane wszystkie
urzadzenia zastosowane w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta (oddymiania), takich jak klapy,
wentylatory, kurtyny, nawiewy, okna upustowe itp. Do Zasilaczy / Central zostang doprowadzone sygnaty sterujgce z
Systemu Sygnalizacji Pozaru, co zapewni petne sterowanie systemem oddymiania z SSP. Zwrotnie do SSP zostang
przekazane sygnaty monitorujace z Zasilaczy / Central.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
2016 poz. 1966), zatacznik nr 1, Ip. 10 - systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — zestawy: zestawy do
odprowadzania dymu i ciepta, zestawy do réznicowania ci$nienia, zestawy do sterowania odcieciami przeciwpozarowymi
podlegaja KRAJOWEMU SYSTEMOW!I OCENY | WERYFIKACJI STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH — 1.
Zgodnie z w/w przepisem takiej samej ocenie dodatkowo podlegaja: elementy sktadowe w/w systemu: kurtyny dymowe,
klapy przeciwpozarowe, przewody, wentylatory mechaniczne, klapy dymowe, klapy odcigzajgce, sterownicze urzgdzenia
sterujgce, panele obstugi dla strazy pozarnej, reczne przyciski oddymiania, zrédta zasilania, sitowniki liniowe, sitowniki
obrotowe, przepustnice
do naptywu powietrza kompensacyjnego, czujniki ci$nienia.
Wobec powyzszego na mocy w/w Rozporzgdzenia, majgc na uwadze, ze zasilacze LV klasy A s3 elementami zestawow
(wg definicji zawartej w art. 2 Ustawy o wyrobach budowlanych) do odprowadzania dymu i ciepta ich rozwigzania
konstrukcyjne powinny by¢ indywidulanie projektowane i wykonane przez producenta / dostawce zestawu lub jego
podwykonawcéw. Zgodnie z § 3 Rozporzadzenia to producent deklaruje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego ( w
tym zestawdw), na podstawie oceny i weryfikacji statosci tych wtasciwosci uzytkowych, przeprowadzonej zgodnie z
krajowym systemem wtasciwym dla tego wyrobu i jego zamierzonego zastosowania.
Dla zestawu do odprowadzania dymu i ciepta powinien zosta¢ wystawiony:

e  Krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke certyfikujaca,

e Krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta (oznakowanie ,,B”),
Dla kazdego Zasilacza / Centrali powinien zosta¢ wystawiony:

e  Krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke certyfikujaca,

e Krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta (oznakowanie ,B”) i / lub deklaracje

wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta (oznakowanie ,,CE”),
e Swiadectwo dopuszczenia wydane przez jednostke certyfikujaca (np. CNBOP), na podstawie Ustawa z dnia 24
sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w dostawie Zasilacze / Centrale wraz z opracowaniem ich dokumentacji (DTR)
zgodnych z PN-EN 12101-10. Dokumentacja ta powinna zosta¢ opracowana przez wybranego producenta Zasilaczy /
Central jako element funkcjonalny zestawu, dostosowany do catosci uktadu mechanicznego systeméw oddymiania,
ktory zostanie przyjety do zamontowania w obiekcie. Wymaga sie, aby Zasilacze / Centrale byty dostarczane,
montowane i uruchamiane w komplecie funkcjonalnym systeméw oddymiania przez jednego dostawce catosci
systemu oddymiania.

5.14 Montaz tras kablowych E90

Dla Kabli PH90/E90 nalezy zastosowaé trasy kablowe przebadane wspdlnie (kabel + koryto lub kabel + uchwyt) i
posiadajace stosowny dokument na mozliwos¢ dostarczania energii elektrycznej w czasie pozaru w czasie stosownym do
czasu dziatania urzadzenia. Przewidziano trasy kablowe z zastosowaniem koryt siatkowych ES0 na uchwytach E90 w
rozstawie max. co 120 cm oraz dla pojedynczych kabli (gtéwnie na konstrukcji dachu) uchwyty E90 z zaciskami E90 w
rozstawie max. co 30 cm. Krétkie odcinki do opraw od tras gtéwnych mocowa¢ uchwytami E90 w rozstawie max. co 30
cm. Zespoty kablowe E90 powinny spetnia¢ wymagania krajowej oceny technicznej, co powinno zosta¢ potwierdzone
pozytywnymi wynikami badan zespotu kablowego (kabla wraz z zamocowaniem) wg normy PN-EN 1363-1:2012 i DIN
4102-12. Producenci lub dostawcy przewodow i kabli powinni dokonaé oceny zgodnosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu,
ktora konczy sie wydaniem certyfikatu zgodnosci na zgodnos¢ z aprobatg techniczng dla kabla albo krajowego certyfikatu
statosci wtasciwosci uzytkowych na zgodnos$¢ z krajowa oceng techniczng dla kabla. W zespotfach kablowych mozna
stosowaé kotwy/kotki/sruby o potwierdzonej nos$nosci ogniowej w danym materiale. Potwierdzenie powinno by¢
udokumentowane stosownym dokumentem w zaleznosci od systemu oceny (dla systemu 1 oceny certyfikat zgodnosci
lub certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, dla systemu 2+ europejska aprobata techniczna lub europejska ocena
techniczna lub krajowa aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna). Tuleje i kotki rozporowe M8, M10, M12
powinny by¢ wpuszczone w beton minimum 60 mm, a M6 minimum 30 mm. Sita naciggu na kotek nie powinna
przekracza¢ 500 N. Alternatywnie mogg by¢ stosowane kotki, ktérych przydatnosé pod wzgledem bezpieczenstwa
przeciwpozarowego zostata udokumentowana. Kazdorazowo nalezy stosowac sie do instrukcji montazu producenta
atestowanych kotkéw. W przypadku montazu zespotu kablowego do podtogi betonowej/posadzki nalezy zastosowaé
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ceownik jako element posredni miedzy korytem a podtogg. Ceowniki nalezy trwale mocowaé do podtoza i dodatkowo
skreci¢ z trasg kablowa. Przy ukfadaniu kabli lub przewoddw o odpornosci ogniowej E90 na zewnatrz obiektu (poza
wydzielong strefg pozarowg) nalezy stosowac trase kablowa odporng na warunki atmosferyczne i chronigcg instalacje
kablowg przed dziataniem promieni UV. Segregacja kabli ma by¢ zachowana, a mocowanie do podtoza zapewniaé
stabilno$¢ prowadzonej trasy. Konstrukcje wsporcze wykorzystujgce prety gwintowane powinny by¢ wykonane z
uwzglednieniem dopuszczalnej wytrzymatosci pretéw dla konstrukcji E 90 t.j. 6N/mm2. Dopuszcza sie:
e mocowanie do innego podtoza, o co najmniej tej samej klasie odpornosci ogniowej, co zespot kablowy, za pomoca
odpowiednich dla tego podtoza i obcigzenia certyfikowanych elementéw kotwigcych,
e uktadanie kabli w warstwach w korycie lub drabinie przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnego obcigzenia dla
danej trasy kablowej E 90,
e mocowanie kabli uchwytami metalowymi,
e stosowanie opasek plastikowych z tworzywa bezhalogenowego do segregacji lub wydzielenia kabli/przewodéw na
korytach, drabinach i korytach siatkowych,
e faczenie ze sobg pretéw gwintowanych w celu przedtuzenia za pomocg nakretek tgcznikowych skontrowanych
przynajmniej jedng nakretka,
e wykonywanie dodatkowych otworéw w korytach petnych w celu zamocowania ich do konstrukcji wsporczej,
potaczenia z innym korytem lub ksztattka, przykrecenia puszki taczeniowo-rozgateznej E90,
e Stosowanie naktadek ochronnych w celu zabezpieczenia ostrych krawedzi ceownikéw, drabin, wspornikéw i

wysiegnikow,
e  Prowadzenie trasy pod katem (zmiana rzednej) z wykorzystaniem konstrukcji wsporczej,
Zabrania sie:

e  stosowanie wspdlnej konstrukcji wsporczej dla trasy stanowigcej zespdt kablowy E90 i trasy bez funkcji pozarowej,

e uktadanie kabli zwyktych/bez funkcji pozarowej w zespotach kablowych opisanych Krajowa Oceng Techniczng,

e ingerowanie w ksztatt elementéw celu wykonywania ksztattek (nie dotyczy koryt siatkowych). Ksztattki dla koryt
perforowanych i petnych oraz drabin kablowych nalezy wykonywac za pomocg elementéw systemowych.

5.15 Uszczelnienia instalacji w przegrodach p.poz.

Zainstalowane oprzewodowanie / okablowanie musi uwzglednia¢ wszelkie srodki przeciwdziatania rozprzestrzenianiu sie
pozaru. W przypadku przejs¢ przez stropy i Sciany stanowigce granice stref pozarowych (elementy oddzielenia
przeciwpozarowego) oraz przez $ciany i stropy pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej nalezy wykonac bariery ognioodporne. Bariery takie wykonane maja by¢ po zakonczeniu catej instalacji. Bariery
powinny uwzglednic:

e klase odpornosci ogniowej El takg jak dla przegrody, w ktorej s wykonywane

e  rodzaj zabezpieczanych instalacji

e stopien wypetnienia instalacji w przejsciu

e rodzaj $cian/stropow przez ktére beda prowadzone instalacje

e wilgotnos¢ srodowiska w ktorym bedg znajdowaty sie przepusty.
Stosowane mogg by¢ tylko technologie wykorzystujace dopuszczone do obrotu materiaty ogniochronne, nieszkodliwe dla
ludzi i zwierzat, a w warunkach pozarowych nie wydzielajgce substancji toksycznych, ktére mogtyby tworzy¢ sie na skutek
reakcji termochemicznych. Warunkujg je uzyskane aprobaty techniczne na produkt badz system. Taka przydatnos¢ w ich
zapisach stwierdzona zostata na podstawie badan na zgodnos¢ z normami lub dokumentami réwnowaznymi w zakresie i
na zasadach okreslanych w zatgcznikach.
Uszczelnienie przepustéw kablowych wykonac przy zastosowaniu zapraw ogniochronnych lub masy ogniochronnej oraz
wetny mineralnej. PrzejScia pojedynczych przewoddw mogg by¢ réwniez w prosty uszczelnienie piankg i masg
ogniochronng. W szachtach instalacyjnych uszczelnienia wymagajg przejscia przez kazdy strop.
W $cianach i stropach pomieszczen zamknietych, niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego dopuszcza sie
nie wykonania uszczelnien przejs¢ kabli, przewoddw o odpornosci ogniowej takiej jak przewidziano dla tej przegrody
jezeli przepusty instalacyjne beda o $rednicy nie wiekszej niz 0,04 m, a grubos¢ przegrody bedzie nie mniejsza niz 0,08 m.
Jezeli wystepujg wiecej niz jeden taki przepust to odlegtos¢ pomiedzy poszczegdinymi przepustami nie powinna by¢
mniejsza niz srednica przepustu o wiekszej $rednicy. W takich przypadkach przestrzerh pomiedzy kablami / przewodami w
przepuscie powinna zosta¢ catkowicie wypetniona zaprawg cementowg lub betonem na catej grubosci elementu
budowlanego przegrody, w ktdrej wykonywany jest przepust.
Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

5.16 Rozdzielnice pietrowe

Rozdzielnice pietrowe bedg montowane w obudowach stojacych lub wiszgcych w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci
technicznych ich montazu w konkretnej lokalizacji. Szafy bedg posiada¢ ostony aparatury oraz drzwi petne zamykane na
zamek. Rozdzielnice wyposazone bedg w niezbedng aparature: miedzy innymi w: roztgcznik izolacyjny, ochronniki
przeciwprzepieciowe typu 1+2, lampki kontrolne dla sygnalizacji obecnosci napiecia. Jako zabezpieczenie obwoddéw
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przewidziano wytgczniki nadmiarowo-pragdowe z cztonem réznicowym. Kolorystyka przewodow taczeniowych zgodnie z
PN.

Obudowy rozdzielnic w miejscach ogodlnie dostepnych przewidziano w Il klasie ochronnosci, natomiast w
pomieszczeniach wydzielonych tylko dla potrzeb instalacji elektrycznych i teletechnicznych w | klasie ochronnosci.

5.17 Instalacja napiecia gwarantowanego w serwerowni

Zasilanie serwerowni przewidziano trzema WLZ-ami z rozdzielnicy RGnn-0,4kV do rozdzielnicy RS, zlokalizowanej w
pomieszczeniu serwerowni. W celu poprawy niezawodnosci uktadu zasilania przewidziano wykonanie dodatkowego
uktadu SZR-u w rozdzielnicy RS. W stanie normalnym RS bedzie zasilana z sekcji 1 RGnn-0,4kV (Q1l zamkniety, Q2
otwarty). Wytgczniki Q1 i Q2 bedga sprzegniete blokada mechanicznga. Rozdzielnica RS bedzie przystosowana do zasilania
réwniez z agregatu pradotwodrczego, ktdry nie jest objety niniejszym opracowaniem.

W pomieszczeniu serwerowni zostanie zamontowany zasilacz UPS typu on-line w ukfadzie rownolegtym 1+1 dla potrzeb
serwerowni i pietrowych punktéw dystrybucyjnych. W normalnych warunkach oba zasilacze bedg pracowac réwnolegle,
kazdy z potowa mocy obcigzenia. W przypadku awarii jednego zasilacza cale obcigzenie przejmie zasilacz nie uszkodzony.
Moc zasilacza UPS dobrano do przewidywanego obcigzenia rozdzielnicy RS, wynikajgcego z bilansu: 100,9 kW x 1,2 = 121
kW. Dobrano UPS o mocy 120 kW. UPS przewidziano z zewnetrzng baterig akumulatorow oraz kartg umozliwiajaca
przytaczenie detektoréw srodowiskowych. Podstawowe minimalne parametry UPS-a:

e Moc wyjsciowa 120.0 KW / 120.0 kVA
e Napiecie wyjsciowe 400V 3 fazowy

e  (Czestotliwos¢ na wyjsciu (synchronicznie z siecig) 50 Hz

e Wspdtczynnik szczytu 2.5

e Typ przebiegu sinusoida

e Tolerancja napiecia wyjsciowego +/-1% after 50ms

e  Praca przy przecigzeniu 150% / 1 min. 125% / 10 min.
e Nominalne napiecie wejsciowe 400V 3 fazowy

e  (Czestotliwos¢ na wejsciu 50 Hz

e Maksymalny prad wejsciowy 216 A

e Maksymalna wytrzymatosc¢ przy zwarciu (lcw) 65.0

e  Catkowite znieksztatcenie harmoniczne na wejsciu  <3% przy petnym obcigzeniu
e  Wejscie EPO

e  Magistrala komunikacyjna MODBUS

e  Karta wyjs¢é przekaznikowych

e Karta detektoréw Srodowiskowych

Zrédtem energii zasilania awaryjnego dla zasilacza UPS bedzie bateria akumulatoréw litowo-jonowych. Bateria zapewni
podtrzymanie mozliwosci zasilania rozdzielnicy RS z UPS-a petng mocg przez min. 30 minut. Zaprojektowano baterie w
dwdch obudowach szafowych, z ktérych kazda bedzie posiadata nastepujgce parametry minimalne:

e Napiecie znamionowe 486 V
e Pojemnos¢ 32,6 kWh (67 Ah)

Przewidziano réwniez by-pass serwisowy oraz zewnetrzny transformator separacyjny. Z rozdzielnicy RS, ktdra zasilana
bedzie przez zasilacz UPS i transformator separacyjny zasilane bedq listwy zasilajgce PDU, jednostki klimatyzacyjne w
pomieszczeniu serwerowni oraz listwy zasilajgce w szafach pietrowych punktow dystrybucyjnych PD.

Listwy PDU w szafach serwerowych bedg zasilane przez gniazda 3-fazowe 32 A, montowane pod podtogg techniczng, pod
szafami. W kazdej szafie przewidziano po dwie listwy zasilane z réznych obwodow.

5.18 Instalacja oswietlenia podstawowego

Oswietlenie sztuczne podstawowe budynku, ktére bedzie wspomagac oswietlenie naturalne przewidziano w technologii
HCL ( Human Centric Lighting ) z lampami wyposazonymi w odrebng niebieska diode(HCL+BLUE). Technologia ta
umozliwia implementowanie zmiennych parametrow naturalnego widma swiatfa i tym samym dostosowanie ich do
rytmu dobowego cztowieka. Zmieniajgc barwe $wiatta w ciggu dnia od cieptej bieli rano, przez intensywne, chtodne
Swiatto w Srodku dnia, az po charakteryzujgce sie mniejszym, ale dalej zgodnym z normg natezeniem oswietlenie
wieczorne mozna uzyska¢ wiekszg wydajnosé, pracy, nauki przy jednoczesnym wzroScie poczucia wiekszej energii
wewnetrznej cztowieka, jego entuzjazmu oraz wyzwoleniu aspektéw prozdrowotnych. Technologia HCL umozliwi
ponadto maksymalne wy-korzystanie energii elektrycznej dla potrzeb oswietlenia, wykorzystujgc maksymalnie
oswietlenie naturalne ( dzienne ), bez zbednego ,przeswietlania” pomieszczenn oswietleniem sztucznym. Magistralg
komunikacyjng w uktadzie sterowania oswietleniem bedzie magistrala DALI 2. W uktadzie sterowania przewidziano
rowniez funkcje , oswietlenia nocnego”, ktéra umozliwi w godzinach nocnych utrzymanie na ciggach komunikacyjnych
oswietlenie na poziomie np. 30% os$wietlenia sztucznego przewidzianego w tych przestrzeniach. Dodatkowo przez
wykorzystanie magistrali DALl 2 bedzie mozliwo$é sterowania oswietleniem z systemu BMS, z wykorzystaniem integracji
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np. z systemem AV w salach konferencyjnych. Takie rozwigzania umozliwi optymalizacje zuzycia energii elektrycznej
zuzywanej dla potrzeb oswietlenia elektrycznego.

Przewidziano zastosowanie wytgcznie opraw ze zrodtami swiatta wykonanymi w technologii LED. Oprawy poza
montowanymi w pomieszczeniach technicznych i sanitariatach bedg wyposazone w magistrale DALl 2. Dodatkowo
oprawy na ciggach komunikacyjnych (poza garazem i cze$ciami technicznymi) oraz w salach konferencyjnych,
pomieszczeniach biurowych i innych na staty pobyt ludzi bedg nalezy zastosowaé z technologiag HCL ( Human Centric
Lighting ).

Forma oraz stopien ochrony opraw dobrany bedzie do charakteru danego pomieszczenia, przy czym w wiekszosci beda to
oprawy liniowe w profilach aluminiowych. Wszystkie zastosowane oprawy oswietleniowe powinny posiada¢ miedzy
innymi deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 62471 lub rownowazng, dotyczaca bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i
systemow lampowych, ktdra jest integralng czescig dyrektywy niskonapieciowej (LVD) 2014/35/UE i znajduje sie w
wykazie norm zharmonizowanych. Minimalny poziom natezenia oswietlenia w poszczegdélnych pomieszczeniach przyjety
zostat zgodnie z normami PN-EN 12464-1.

Pomieszczenie Natezenie [Ix]
Obszary ruchu korytarze 100
Schody 150
Windy 100
Przed winda 200
Szatnie, umywalnie, tazienki i toalety 200
Pomieszczenia techniczne 200
Sktady i magazyny 100
Pomieszczenia biurowe(czytanie, pisanie) 500
Sale konferencyjne, seminaryjne itp. 500
Recepcja 300
Archiwa 300
Hol wejsciowy 100
Rampa zjazdowa(dzieri/noc) 300/75
Linie ruchu na parkingach 75
Obszary parkingowe 75
Przestrzenie ogdlnego przeznaczenia 300

Instalacja oswietlenia podstawowego bedzie zasilana z poszczegdlnych rozdzielnic pietrowych. Zatgczanie oswietlenia
bedzie odbywato sie przez lokalne wytaczniki lub regulatory w poszczegdlnych pomieszczeniach. Oswietlenie pomieszczen
sanitarnych bedzie odbywato sie za pomocg czujnikdéw obecnosci. Oprogramowanie BMS bedzie monitorowaé oraz
generowa¢ w odrebnym arkuszu alarmy po wykryciu standw awaryjnych poszczegélnych opraw oswietlenia
podstawowego, wigczonych na magistrale DALI 2.

5.19 Instalacja oswietlenia awaryjnego oraz podswietlanych znakéw bezpieczenstwa

W klatkach schodowych oraz w korytarzach i innych ciggach komunikacyjnych przewidziano oswietlenie drog
ewakuacyjnych jako element oswietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego, wraz z oprawami o$wietleniowymi na koricach
drég ewakuacyjnych na zewnatrz budynku. Minimalny czas podtrzymania oswietlenia awaryjnego bedzie wynosit min. 1
godz., przy czym 50% wymaganego natezenia oswietlenia bedzie wytworzone w ciggu max. 5 s, a petny poziom natezenia
w ciggu 60 s. Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych bedzie wynosi¢ min. 1lx w centralnym pasie drogi,
natomiast stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia wzdtuz centralnej drogi
ewakuacyjnej nie powinien byé wiekszy niz 40:1. Przy urzadzeniach przeciwpozarowych np. hydrantach i Recznych
Ostrzegaczach Pozarowych, ktére nie s3 montowane na drodze ewakuacyjnej bedg zastosowane oprawy oswietlenia
awaryjnego, tak aby uzyska¢ w poblizu miejsca zainstalowania tych urzadzen natezenie oswietlenia min. 5Ix.

W garazu oraz w salach konferencyjnych zaprojektowano oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajgce panice) jako element
os$wietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego. Minimalny czas podtrzymania oswietlenia awaryjnego bedzie wynosit min. 1
godz., przy czym 50% wymaganego natezenia oswietlenia bedzie wytworzone w ciggu max. 5 s, a petny poziom natezenia
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w ciggu 60 s. Natezenie oswietlenia w strefie otwartej powinno wynosi¢ min. 0,51x na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego
pasa o szerokosci 0,5m. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia w strefie otwartej nie
powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Zaprojektowano zainstalowanie wydzielonych opraw oswietleniowych stuzgcych w/w
celom, zasilanych z uktagdu centralnej baterii. Przewidziano oprawy oswietlenia awaryjnego w technologii LED. Minimalna
warto$¢ wskaznika oddawania barw Ra dla Zrédet $wiatta w oprawach oswietleniowych powinna wynosic 40.
Na drogach ewakuacyjnych przewidziano réwniez podswietlane w technologii LED wewnetrznie znaki bezpieczenstwa
wyposazone w znaki graficzne wskazujace kierunki ewakuacji. Oprawy ze znakami bezpieczenstwa zasilane bedg réwniez
z centralnej baterii. Minimalny czas podtrzymania po zaniku napiecia zasilania podstawowego bedzie wynosit min. 1
godz., przy czym 50% wymaganej luminancji bedzie wytworzone w ciggu max. 5 s, a petny poziom wymaganej luminancji
w ciggu 60 s. Luminancja kazdej czeéci barwnej znaku bezpieczestwa powinna wynosi¢ co najmniej 2 cd/m? we
wszystkich kierunkach widzenia majgcych znaczenie dla bezpieczenstwa. Stosunek maksymalnej luminancji do minimalne;j
luminancji zaréwno biatych, jak i barwnych czesci znakéw bezpieczeristwa, powinien by¢ nie wiekszy niz 10:1. Stosunek
luminancji czesci biatej znaku (Lbiet) do luminancji czesci barwnej znaku (Lbarwa) nie powinien byé mniejszy niz 5:1 i wiekszy
niz 15:1.
Znaki bezpieczenstwa bedg montowane nad wyjsciami ewakuacyjnymi, w miejscach zmiany kierunku ewakuacji oraz na
samej drodze ewakuacyjnej. Znaki graficzne wskazujgce kierunek ewakuacji zostang dobrane w oparciu o norme PN-EN
ISO 7010:2012.
Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego oraz podswietlanych znakéw bezpieczernstwa powinny posiadac
Swiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP lub inng jednostke certyfikujaca. Okablowanie obwodéw oswietlenia
awaryjnego oraz znakow bezpieczenstwa przewidziano kablami PH 90. Cato$¢ wykonaé zgodnie z:
e Normga PN-EN 1838:2013-11 ,,Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne”
e Normg PN-EN 50172:2005 ,,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”
e Normga PN-IEC 60364-5-56:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa”.
Oprawy os$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) oraz podswietlane znaki bezpieczenstwa (oprawy oswietlenia
kierunkowego) beda posiadaty moduty komunikacyjne DALI 2 i zostang wtaczone na magistrale komunikacyjne razem z
oprawami osSwietlenia podstawowego. Stan opraw powinien by¢ automatycznie monitorowany, testowany oraz
raportowany z rejestracjg nie rzadziej niz co 1 miesigc. W oprogramowaniu BMS bedzie utworzony modut wirtualnej
,CENTRALI MONITOROWANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYINEGO”. To oprogramowanie powinno zapewniac:
e samoczynne skanowanie nowo podtgczanych opraw oswietlenia awaryjnego za pomocg indywidualnych
numerdéw seryjnych,
e wygodny sposéb identyfikacji opraw w obiekcie i dowolnosé opisow w systemie,
e mozliwos¢ wigczenia blokady trybu awaryjnego dla dowolnej konfiguracji opraw awaryjnych,
e  ciagte monitorowanie i nadzorowanie stanu opraw z identyfikacjg bteddw baterii, elektroniki i Zrédta swiatta,
e programowanie testéw funkcjonalnych i autonomicznych dla dowolnej konfiguracji opraw awaryjnych,
e mozliwos¢ zapisu wszystkich raportdw oraz dziennika systemowego przechowujgcego istotne zdarzenia
systemowe (zmiany ustawien, topologii sieci itp.) co najmniej raz na miesigc,
o mozliwosc¢ regulacji natezenia $wiatta opraw kierunkowych (podswietlanych znakéw bezpieczeristwa),
e mozliwo$¢ zaprogramowania przyciskdw przetgczania o$wietlenia nocnego i dozorowego,
o mozliwos¢ blokowania trybu awaryjnego w okresach, kiedy obiekt jest wytaczony z uzytkowania, np. w nocy, co
zapewni petne natadowanie akumulatorow w momencie przywrécenia budynku do normalnej pracy,
e mozliwosc¢ przetgczenie trybu blokady do trybu spoczynkowego automatycznie po zaniku napiecia, co pozwoli na
samoczynne wytaczenie blokady trybu awaryjnego po powrocie napiecia zasilajgcego.

5.20 Instalacja zasilajaca i gniazd wtyczkowych

Obwody gniazd wtyczkowych bedg zasilone z rozdzielnic pietrowych. Gniazda 1-fazowe przewidziano na napiecie 230 V,
16A, a gniazda 3-fazowe na napiecie znamionowe 400/230 V. Wytgczniki instalacyjne nadmiarowe w rozdzielnicach bedg
zastosowane jako zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe obwoddw. Ponadto poszczegélne grupy obwoddéw beda
zabezpieczone wytagcznikami réznicowo-pragdowymi o pradzie réznicowym 30mA. Typ gniazd bedg dobrane do rodzaju
pomieszczen, w ktorych bedg sie znajdowaé (pomieszczenia biurowe, ciggi komunikacyjne: IP20, wezty higieniczno-
sanitarne, pomieszczenia techniczne i socjalne: gniazda bryzgoszczelne w stopniu ochrony 1P44). W poszczegdlnych
pomieszczeniach przewidziano odpowiednig ilo$¢ gniazd, w zaleznosci od potrzeb np. urzgdzen w danym pomieszczeniu,
serwisu sprzatajgcego, uzytkownikdéw pomieszczenia. Miejsce montazu gniazd zostaly dobrane do potrzeb zasilania
urzadzen przez te gniazda. Czes$¢ gniazd bedzie stanowita elementy punktow (zestawdw) PEL. Puszki, mechanizmy,
zaslepki itp. nalezy montowac w kolorze czarnym, z jednej linii wzorniczej, ustalonej z Architektem sprawujgcym nadzor
autorski, przed rozpoczeciem montazu instalacji. Podstawowa wysoko$s¢ montazu gniazd jest okreslona na 30 cm od
powierzchni podtogi w pomieszczeniach ,,suchych” i 90 cm dla pomieszczen ,,mokrych” (wezty higieniczno-sanitarne,
pomieszczenia techniczne i socjalne). Nie mniej jednak dopuszcza sie inne wysokosci montazu jesli jest to podyktowane
uzasadnionym powodem lub wynika z aranzacji architektonicznej pomieszczenia. Przewidziano réwniez montaz gniazd i
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innego osprzetu instalacyjnego w zabudowach meblowych. Jest to mozliwe tylko pod warunkiem wykonania zabudow z
ptyt meblowych niezapalnych z klasyfikacjg ogniowa B-s2, dO.

5.21 Instalacja uziemiajgca, odgromowa i przeciwprzepieciowa

Zadaniem instalacji bedzie zapewnienie kontrolowanego przeptywu pradu piorunowego do ziemi przy wytadowaniu
bezposrednim w element budynku oraz minimalizacja skutkdw impulsu elektromagnetycznego wywotanego tym
przeptywem oraz minimalizacja napiecia dotykowego i krokowego w budynku. Instalacje odgromowa przewidziano w
oparciu o norme PN-EN 62305. Dla budynku przyjeto Ill poziom ochrony odgromowej LPL [en: lightning protection level].
Pozwoli to na poprawe bezpieczenstwa ludzi i sprzetu w projektowanym budynku. Stworzy warunki zapewniajacych
poprawne i bezawaryjne dziatanie nowoczesnych i coraz bardziej rozbudowanych systemow elektrycznych i
elektronicznych, chronigcych je przed oddziatywaniem piorunowego impulsu elektromagnetycznego. Zadaniem
urzadzenia piorunochronnego LPS bedzie zapewnienie kontrolowanego przeptywu pradu piorunowego do ziemi przy
wytadowaniu bezposrednim w element budynku oraz minimalizacja skutkéw impulsu elektromagnetycznego
wywofanego tym przeptywem oraz minimalizacja napiecia dotykowego i krokowego w budynku. Urzadzenie LPS wykona¢
i sprawdzi¢ w oparciu o obowigzujgce normy. Ochrone odgromowg przewidziano z maksymalnym wykorzystaniem
elementéw konstrukcyjnych budynku. Ze wzgledu na to, ze na dachu nie bedg montowane zadne urzgdzenia elektryczne
jako zwody przewidziano siatke z drutu fi 8 INOX, umieszczong w warstwie substratu glebowego na tarasach zielonych,
ok. 5 cm pod powierzchnia. Siatka ok oczkach 10 x 10 cm bedzie potgczona przez spawanie do zbrojenia zelbetowej ptyty
dachowej, ktora bedzie jednoczesnie podstawg tarasu. Od siatki przewidziano przewody odprowadzajgce, w stupach
konstrukcyjnych w postaci tasmy F 30x4 z wyprowadzeniami z tasmy INOX 30x3,5.

Pod budynkiem przewidziano wykonanie uziomu w formie kratownicy, wykonanej tasmg INOX 30x3,5, uktadang w
chudym betonie. Kratownica bedzie potgczona ze zbrojeniem stép fundamentowych stupdw i $cian oraz przewodami
odprowadzajgcymi. Od kratownicy w kazdym narozniku budynku na poziomie -1 oraz na jego $Scianach w odstepach nie
wiekszych niz 10m zostang wyprowadzone tasmy INOX 30x3,5. Dodatkowo w/w tasmy bedy wyprowadzone w
pomieszczeniach: rozdzielnicy SN, rozdzielnicy RGnn-0,4kV po — 4 szt., komodr transformatorowych, szachtu
elektrycznego, pomieszczenia CO, serwerowni, wentylatorni — po 2 szt. Wszystkie potgczenia tasm ze zbrojeniem w
zelbecie wykonad przez spawanie, a wyprowadzenia z zelbetu wykonac¢ tasmami INOX 30x3,5. Poziomo 30 cm od stropu
na poziomie garazu oraz pionowo w szachcie elektrycznym na jego catej wysokosci przewidziano tasme Cu 25x4, utozong
na izolatorach, do ktérej beda przytaczone tasmy INOX 30x3,5, wyprowadzone z uziomu kratowego. Tasme Cu, ktéra
bedzie stanowita szyne pofaczen wyréwnawczych nalezy pomalowac na kolor zétto-zielony. Wszystkie potgczenia tasmy
w budynku nalezy wykona¢ przez ztacza kontrolne roztgczalne, ktore bedg roztgczane w celach pomiaru rezystancji
uziemienia uziomu budynku. Szyna uziemien SUS w serwerowni bedzie potgczona przewodem miedzianym z gtdwng
szyng uziemien GSU dla instalacji elektrycznej, umieszczong w pomieszczeniu rozdzielnicy RGnn-0,4kV.

Dla instalacji elektrycznej ochrone przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi bedg zapewniaty ochronniki
przepieciowe typu 1, 2, ktére beda ograniczaty wartosci przepie¢ do poziomu 1,5kV, tym samym zapobiegng
uszkodzeniom urzadzen elektrycznych. Ograniczniki bedg montowane w rozdzielnicach elektrycznych.

Dla instalacji elektrycznej ochrone przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi bedg zapewniaty ochronniki
przepieciowe typu 1, 2, ktére beda ograniczaty wartosci przepie¢ do poziomu 1,5kV, tym samym zapobiegng
uszkodzeniom urzadzen elektrycznych. Ograniczniki bedg montowane w rozdzielnicach elektrycznych.

5.22 Ochrona przeciwporazeniowa

W ramach ochrony przeciwporazeniowej przewidziano:

e uziemienie ochronne urzadzen SN,

e ukfad sieci nn typu TN-S,

e przewdd ochronny PE doprowadzony do odbioréw technologicznych oraz rozdzielnic pietrowych i dalej jako

trzeci przewdd w instalacji gniazd wtyczkowych i opraw oswietleniowych,

e rozdzielnice nn wykonane z szynami (zaciskami) PE,
Ochrona podstawowa bedzie realizowana poprzez izolowanie czesci czynnych i stosowanie obuddéw o odpowiednim
stopniu ochrony IP. Jako dodatkowy $Srodek ochrony przy uszkodzeniu przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania
oraz Il klase ochronnosci. W obwodach gniazd wtyczkowych jako $rodek ochrony dodatkowej i jednoczesnie srodek
uzupetniajacy ochrony podstawowej zastosowane beda wytgczniki réznicowo-pragdowe o dziataniu bezposrednim i
pradzie réznicowym 30 mA. Obudowy rozdzielnic oraz szaf sterowniczych, gdzie wprowadzone bedzie napiecie min. 230
VAC montowane w pomieszczeniach wytgcznie dla potrzeb instalacji elektrycznych przewidziano w | klasie ochronnosci,
natomiast pozostate w pomieszczeniach w Il klasie ochronnosci.
W stacji transformatorowej przewidziano wykonanie instalacji uziemiajacej, potgczonej z uziomem budynku. Do uziomu
bedg przytgczone miedzy innymi punkty ,neutralne” transformatoréw. W pomieszczeniu rozdzielnicy RGnn wykonana
bedzie gtdéwna szyna uziemien GSU dla instalacji elektrycznej, przytaczona do uziomu fundamentowego i potfaczona z
szyng wyrdwnawczg na poziomie garazu. Potgczenia wyrownawcze gtdwne do szyny potaczen wyrdwnawczych powinny
obejmowac:

e lokalne szyny wyréwnawcze w szachtach instalacyjnych,

e metalowe rury sieci zewnetrznych wprowadzane do budynku,
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e obudowy szynoprzewoddéw,

e  koryta kablowe,

e kanaty wentylacyjne,

e urzadzenia z obudowami metalowymi.
Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?, elastycznymi
w izolacji z6ttozielonej lub typowymi plecionkami miedzianymi.
Potgczenia wyréwnawcze miejscowe (dodatkowe) nalezy wykonac innych miejscach niz potgczenia wyréwnawcze
gtéwne. Nalezy je wykonaé we wszystkich pomieszczeniach technicznych, w pomieszczeniach rozdzielnic,
pomieszczeniach sanitarnych itp. Potgczenia wyrownawcze miejscowe powinny obejmowaé, wystepujgce w zasiegu ich
strefy ekwipotencjalizacji czesci przewodzace dostepne, wszelkie przewody uziemiajgce oraz czesci przewodzace obce. Sg
czesciami przewodzacymi obcymi i podlegajg miejscowym potaczeniom wyréwnawczym ochronnym jesli sg one
wykonywane jako metalowe przewody (wodne, gazowe, prézniowe, wentylacyjne itd.), oscieznice przeszklerh pasmowych
budynku o galwanicznej ciggtosci miedzy réznymi pomieszczeniami oraz metalowe zewnetrzne warstwy przewoddw (jak
zbrojenie, ekran). W przypadku instalacji wodnych lub CO wykonanych rurami z tworzyw sztucznych potaczenia
wyréwnawcze mocowac¢ do metalowych trzpieni wezykéw baterii, zawordow grzejnikowych z zastosowaniem obejm -
uchwytéw do rur wykonanych w catosci ze stali nierdzewnej. Uchwyty umieszcza¢ w miejscach skrytych (nie widocznych)
np. pod umywalkami, pod deklami zawordw itp. nie mniej jednak powinny by¢ one dostepne dla celéow eksploatacyjnych.
Przewody pofaczen wyréwnawczych powinny by¢ zakoriczone koricéwkami oczkowymi i przykrecane Srubami ze stali
nierdzewnej z podktadkami sprezystymi i nakretkami.
Koryta kablowe nalezy przyfaczy¢ z jednego korica do szyn uziemiajgcych przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?2. Poszczegdlne odcinki prefabrykowane koryt kablowych nalezy potgczy¢ miedzy sobg mostkami
miedzianymi o przekroju 6 mm? z koricéwkami oczkowymi, z zastosowaniem typowych zaciskéw do danego typu koryt.
Nie sg czesciami przewodzgcymi obcymi, ktdre nie mogg z zewnatrz wprowadzi¢ obcego potencjatu. Z zasady nie
podlegajg miejscowym potgczeniom wyrownawczym ochronnym takie metalowe elementy wyposazenia, ktore w catosci
znajdujace sie w rozpatrywanym pomieszczeniu, jak: regat, szafa, czy inny mebel stacjonarny, oscieznica drzwiowa lub
okienna osadzona w $cianie niezbrojonej, podobnie osadzona rama $ciany kartonowo-gipsowej, armatura na rurach
izolacyjnych. Przytgczanie do nich przewodu wyréwnawczego i nadawanie im potencjatu ziemi, zwieksza
prawdopodobienstwo zagrozenia porazeniem. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe wykonac przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 4 mm?, elastycznymi w izolacji zéttozielonej lub typowymi plecionkami miedzianymi. Nalezy
unikac¢ ,,zapetlania” potgczen wyréwnawczych.
Nalezy unikac¢ ,,zapetlania” potgczen wyréwnawczych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i elementéw robdt. Wykonawca wyposazy kierownika budowy w fotograficzny
aparat cyfrowy i zobowigze go prowadzenia fotograficznej rejestracji przebiegu robot zwtaszcza robdt zanikajgcych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca. Na zlecenie
Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do ich
jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Dane
okreslone w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przepisami przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z
okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiat lub roboty nie bedg w petni zgodne ze STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcy jakosc
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

6.2 Zakres badan pomontazowych i kontrolnych

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych dla instalacji elektrycznych zawarty jest w normach PN-HD
60364-6:2016-07, PN-E-04700:1998/Az1:2000 i serii PN-EN 12464, PN-EN 50173, N SEP-E-004, PN-E-05115, PN-E-04700.
Czynnosci odbiorowe beda prowadzone w oparciu o testy przygotowane i przeprowadzone przez Wykonawce, ktéry przygotuje
je w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajgcego. Zaleca sie uwzglednienie w testach wytycznych zawartych w takich
publikacjach jak Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dla poszczegdlnych branz technologicznych
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz innych publikacji branzowych w przypadku braku dokumentéw normatywnych.
W przypadku powotania sie na publikacje branzowe, do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ dang publikacje wraz z
komentarzem o zakresie wykorzystania w ramach realizowanego zadania.

Badania i test powinny by¢ zakoriczone wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét z prac
pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:

e nazwe firmy wykonujgcej pomiary i numer protokotu,
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nazwe badanego urzadzenia, jego dane znamionowe i typ ukfadu sieciowego,

miejsce pracy badanego urzadzenia,

rodzaj i zakres wykonanych pomiarow,

date ich wykonania,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary i rodzaj posiadanych uprawnien,

dane o warunkach przeprowadzania pomiardw,

spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwoddw, lub inny sposéb jedno- znacznej identyfikacji elementéw
badanej instalacji,

liczbowe wyniki pomiarow,

uwagi, wnioski i zalecenia wynikajace z ogledzin przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy lub dokumentéw
réwnowaznych i spostrzezen poczynionych podczas wykonywanych sprawdzan instalacji,

konstruktywny wniosek koricowy.

6.3 Zakres badan instalacji elektrycznych SN

Nalezy wykonac stosowne badania wykonanych instalacji elektrycznych wg norm N SEP-E-004, PN-E-05115, PN-E-04700:

ogledziny aparatury i instalacji,

pomiar opornosci izolacji uktadu,

préby dziatania uktadu w zakresie charakterystyk, nastawien roboczych,
wprowadzenie ewentualnych korekt w parametrach nastawialnych,
proby sterowania facznikow,

préby sprawnosci blokad,

proby sprawnosci uktadu sygnalizacji alarmowej,

Badanie ciggtosci przewoddw ochronnych, uziemiajgcych i roboczych,
Pomiar rezystancji uziemienia,
Pomiar napiecia dotykowego i dotykowego razeniowego,

Linie kablowe $redniego napiecia podlegajg nastepujacym pomiarom pomontazowym:

sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,
pomiar rezystancji izolacji linii kablowej,

préba napieciowa izolacji zyt linii kablowe;j,

pomiar wytadowan niezupetnych,

sprawdzenie wytrzymatosci izolacji powtoki.

6.4 Zakres badan instalacji elektrycznych nn

Nalezy wykonaé stosowne badania wykonanych instalacji elektrycznych wg normy PN-HD 60364-6:2008 lub dokumentami
réwnowaznymi w zakresie préb odbiorczych:

préba ciaggtosci przewodéw ochronnych, w potaczeniach wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych oraz ciggtosc
przewodow czynnych w przypadku pierscieniowych obwodéw odbiorczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ.
Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

sprawdzenie ochrony za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,

pomiar rezystancji uziomow,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie kolejnosci faz,

préba dziatania urzadzen,

pomiar spadku napiecia w kazdym obwodzie przy obcigzeniu znamionowym (w normalnych warunkach pracy).

Pomiary sktadowych harmonicznych

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normg lub dokumentami rGwnowaznymi, to probe tg i proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na jej wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych i eksploatacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

pomiary powinny byé wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do warunkéw normalnej pracy podczas
eksploatacji urzadzen czy instalacji,

przed przystgpieniem do pomiardw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ funkcjonowania przyrzadéw (kontrola, préba itp.),
przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczng celem ustalenia poprawnego sposobu
wykonania badan.

przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dokonac ogledzin badanego obiektu dla stwierdzenia jego kompletnosci, braku
usterek oraz prawidtowosci wykonania i oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzen
ochronnych oraz prawidtowosci potaczen,
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e Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy dokona¢ niezbednych ustalen i obliczert warunkujgcych:

e wybodr poprawnej metody pomiaru,

e jednoznacznosc kryteriéw oceny wynikow,

e mozliwos¢ popetnienia btedéw czy uchybow pomiarowych,

e koniecznosc¢ zastosowania wspétczynnikow poprawkowych do wartosci zmierzonych.

e nie nalezy bez potrzeby dotyka¢ bezposrednio czesci czynnych i czesci przewodzacych oraz czesci obcych, pamietajac, ze
ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna.

e nalezy pamietaé, ze urzadzenia charakteryzujace sie duzg pojemnoscia, jak kable i kondensatory po wyfgczeniu napiecia
zagrazajqg jeszcze porazeniem.

6.5 Zakres pomiaréw dla instalacji oswietlenia podstawowego:

Pomiary oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ wg norm serii PN-EN 12464. Dodatkowo dopuszcza sie mozliwos¢
positkowania sie przepisami zawartymi w wycofanych normach PN-E-02033:1984 , Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym”
oraz w PN-E-04040-03:1983 ,,Pomiary fotometryczne i radiometryczne - Pomiar natezenia oswietlenia”.
Pomiary oswietlenia nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia opraw. Oprawy przed pomiarem
powinny byé wysSwiecone minimum przez 1 godzine. Pomiary nalezy wykonaé po zapadnigciu zmroku, w okresie
,bezksiezycowym”, w warunkach eksploatacyjnych, gdzie obszar pomiaréw nie powinien by¢ specjalnie przygotowywany
(tworzenie nierealnych warunkow) na czas wykonania pomiarow. Osoba wykonujgca pomiary nie moze wptywaé na wynik
pomiaru. Zaleca sie ubranie ciemnej odziezy, a odlegtos¢ od urzadzenia pomiarowego powinna by¢ jak najwieksza. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w ptaszczyznie zadania, z gtowicg fotometryczng umieszczong réwnolegle i bezposrednio na
mierzonej ptaszczyznie. W celu okreslenia punktéw pomiarowych wszystkich obszardw nalezy tworzy¢ systemy siatek z oczkami
zblizonymi ksztattem do kwadratéw. Stosunek dtugosci do szerokosci oczek powinien miesci¢ sie miedzy 0,5 a 2. Punkty
pomiarowe nalezy lokalizowaé w Srodku oczka siatki oSwietleniowej. Maksymalny wymiar siatki powinien wynosic:

p =0,2 x 5'°10¢
gdzie:
p - maksymalny wymiar oczka siatki [m],
d - dtuzszy wymiar obliczanego obszaru [m].
Nalezy uwzgledni¢ wspdtczynniki korekcyjne dla swiatta LED. Zaleca sie stosowanie luksomierza o f1’ nie przekraczajgcym 3%
klasy A.
Pomiary parametrow pozwalajgcych na ocene warunkow oswietlenia powinny by¢ wykonywane przed odbiorem wykonanej
instalacji oraz w czasie eksploatacji okresowo nie rzadziej niz co 5 lat.

6.6 Zakres pomiardow dla instalacji oswietlenia awaryjnego:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U nr 80 z dnia 21 kwietnia 2006 r. poz. 563)
oswietlenie awaryjne nalezy do urzadzen p.poz (Roz. 1, § 2, ust. 7) i zgodnie z tym wszystkie urzadzenia p.poz powinny by¢
poddawane przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w roku i muszg spetnia¢ wymagania
Polskich Norm.

Pomiary oswietlenia awaryjnego nalezy wykonywac odpowiedniej klasy luksomierzem. Miernik musi mie¢ mozliwos¢ mierzenia
matych wartosci z duzg rozdzielczoscig. Ponadto luksomierz powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo wzorcowania, ktére
potwierdzi sprawnos$¢ urzadzenia i spetnienie przez niego deklarowanych pozioméw niepewnosci widmowej i podstawowe;j.
Miernik powinien miec tolerancje btedu nieprzekraczajacg 10%.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczyé i przechowywad na terenie nieruchomosci. Na rysunkach powinny by¢
wymienione wszystkie oprawy i podstawowe komponenty. Dane te nalezy aktualizowac stosownie do kolejnych zmian w
systemie. Dane z automatycznego urzadzenia testujgcego nalezy rejestrowac (zapisywaé na dysku serwera) w cyklach
miesiecznych (co miesigc).

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakosc¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2 Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujagc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

o dla kablii przewodow: m,

e dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

e dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

e dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

o dla elementéw instalacji odgromowej szt., m

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:
e przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikdw, gniazd, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajg zakorczenia robét instalacji.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, dokumentacje projektowg i uprzednie ustalenia.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ dokumentacje fotograficzng aparatem cyfrowym robdt zanikajgcych i na ptycie CD
przekazaé jg Inspektorowi. Jezeli Wykonawca bez odbioru zakryje roboty zanikajgce musi liczy¢ sie z koniecznoscig ich
odkrycia na zadanie Inspektora i poniesienie wynikajgcych z tego kosztow.

8.4. Odbidr czesciowy

Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego te roboty do odbioru w terminach okreslonych
W umowie.

8.5. Odbidr koncowy

Wykonawca ma obowigzek zgtosié Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego te roboty do odbioru w terminie okreslonym w
umowie. Odbiér kornicowy polega na ocenie wykonania zakresu robdt objetych umowg pod wzgledem ilosci, jakosci,
kosztéow i terminu. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce w pisSmie przekazanym do Zamawiajgcego . Odbidr koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw odbiorowych. Odbioru
konncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Uzytkownika. Komisja
odbierajgca roboty, wskazana przez Zamawiajgcego, dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét i projektem i z STWiIORB. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9.
Koszty wszelkich robét dodatkowych, w tym tymczasowych i towarzyszgcych powinien uwzgledni¢ Wykonawca w cenie
ofertowej. Nie podlegajg odrebnemu rozliczaniu.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot obliczona na
podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego,
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie robdt na
wysokosci,
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
e uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych,
e likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan, wozkédw montazowych,
podnosnikow itp., niezbednych do wykonania robét. Zamawiajacy nie przewiduje dodatkowych pfatnosci na rzecz
wykonawcy poza kwotg zawarta w umowie, wynikajaca ze ztozonej oferty.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 poz. 1332, 1529 z p6zn. zm.),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z pdin. zm.),

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831 z pdin. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 nr 171 poz. 1800 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010 nr 106 poz. 675 z
pdin. zm.),

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2016 poz. 542 z pézn. zm.),

e Ustawy z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. poz. 1000 z pézn. zm.),

e Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0séb i mienia (Dz.U. 1997 nr 114 poz. 740 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo witasnosci przemystowej (Dz.U. 2001 nr 49 poz. 508631 z pdzn. zm.),

10.2Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdin. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864),

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie urzadzen radiowych
nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére mogg byé uzywane bez pozwolenia radiowego (Dz.U. 2014 poz.
1843 z pdin. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 grudnia 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatalnosci
gospodarczej w zakresie ustug ochrony oséb i mienia (Dz.U. 2013 poz. 1739).

Rozporzadzenie  Ministra  Spraw  Wewnetrznych i  Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych
(Dz. U. 2009, Nr 124, poz. 1030),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2010 nr
85 poz. 553)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadow
pomiarowych (Dz.U. 2007 nr 3 poz. 27),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2013 poz. 492),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828 2003.06.21),

Rozporzadzenie CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 3052011 z dnia 9 marca 2011r),

Dyrektywa 201430/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. Kompatybilno$¢
Elektromagnetyczna EMC,

Dyrektywa 2012/27/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2012 r. Efektywnos¢ energetyczna,
Dyrektywa 2014/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. Niskonapieciowe Wyroby
Elektryczne LVD,

Rozporzadzenie komisji (WE) nr 2442009 w odniesieniu do wymogdéw dotyczgcych ekoprojektu dla
bezkierunkowych lamp do uzytku domowego,

Rozporzadzenie komisji (UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdow dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp =z diodami
elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia.

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia,

Dyrektywa Rady 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do wyposazenia ochrony osobistej.

Konwencja o Prawach Oséb Niepetnosprawnych przyjeta przez Zgromadzenie Ogdlne Organizacji Naroddéw
Zjednoczonych 13 grudnia 2006 r. rezolucjg 61/106. Ratyfikowana przez Polske w dniu 6 wrzesnia 2012 roku.

10.3 Normy

UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne w odniesieniu do obiektywnych cech wynikajacych z
przywotanych norm.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV
PN-EN 61936-1:2011+AC:2011+AC:2012 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia
wspblne
PN-EN 62271-3:2007 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 3: Interfejsy cyfrowe na
podstawie normy IEC 61850
PN-EN 62271-100:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 100: Wytgczniki wysokiego
napiecia pradu przemiennego
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PN-EN 62271-3:2007 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 3: Interfejsy cyfrowe na
podstawie normy IEC 61850

PN-EN 62271-101:2010+A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 101: Badania
syntetyczne

PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+AC:2005 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego

PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie

PN-EN 62271-206:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 206: Uktady wskazujgce
obecnos¢ napiecia na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wtgcznie

PN-EN 60865-1:2012 Obliczanie skutkdw pradéw zwarciowych - Cze$¢ 1: Definicje i metody obliczania

EN 60870-5-104:2007 Urzadzenia i systemy telesterowania - Cze$¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci
dla IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych profili transportu

PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego - Czgs$¢é 0: Obliczanie pragdéw
PN-EN 60909-3:2010 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego - Cze$¢ 3: Prady podwdjnych,
jednoczesnych i niezaleznych, zwar¢ doziemnych i czeSciowe prady zwarciowe ptyngce w ziemi

PN-EN 60950:2002 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej

PN-EN  60950-1:2007+A1:2011+A11:2009+A12:2012+AC:2012  Urzadzenia  techniki  informatycznej -
Bezpieczenstwo - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

61128:1999 Odtaczniki pradu przemiennego - taczenie odtgcznikami pradu przetaczania szyn

PN-EN 61243-5:2004 Prace pod napieciem - Wskazniki napiecia - Czes¢ 5: Uktady do sprawdzania obecnosci
napiecia

PN-EN 61869-1:2009 Przektadniki - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61869-3:2011 Przektadniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegétowe dotyczace przektadnikdw napieciowych
indukcyjnych

PN-EN 50181:2010 Wtykowe izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do 52 kV oraz prady od 250 A do
2,50 kA do urzadzen innych niz transformatory napetniane cieczg

PN-EN 60076 - 1:2011. Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN  50588-1:2018-03 Transformatory sredniej mocy 50 Hz, o najwyiszym napieciu urzadzenia
nieprzekraczajgcym 36 kV - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60044-1:2000+A1:2003+A2:2004 Przekfadniki - Przektadniki pragdowe

PN-EN 60044-3:2006 Przekfadniki - Cze$¢ 3: Przektadniki kombinowane

PN-EN 60044-6:2000 Przektadniki - Wymagania dotyczace przektadnikéw prgdowych do zabezpieczerr w stanach
przejsciowych

PN-EN 60060-1:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 1: Ogdlne definicje i wymagania probiercze
PN-EN 60060-2:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 2: Uktady pomiarowe

PN-EN 60060-3:2008 Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 3: Definicje i wymagania dotyczgce prob w
miejscu zainstalowania

PN-EN 60071-1:2008+A1:2010 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty

PN-EN 60071-2:2000 Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

N SEP-E-002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe

N SEP-E-005 Dobor przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie
jest niezbedne w czasie pozaru

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien

PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne -- Kable i przewody
do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej.

PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes$¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-N-01256-4:1997 — Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa

PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodow -- Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych.

PN-IEC 60364-...; PN-HD 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
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PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych

PN-EN 62493:2015-11 Ocena sprzetu oswietleniowego zwigzana z ekspozycjg cztowieka na dziatanie pdl
elektromagnetycznych

PN-EN 1838:2013-11 ,,Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”

PN-EN 50172:2005 ,,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”

PN-EN 62031 Moduty LED do ogdlnych celow oswietleniowych -- Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 61347-1 Urzadzenia do lamp -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i bezpieczenstwa, Czg$¢ 2-3: Wymagania
szczegbtowe dotyczace elektronicznych urzadzen sterujacych, zasilanych pragdem przemiennym i/lub pragdem
statym, do Swietlowek,

PN-EN 61347-2-13 Urzgdzenia do lamp -- Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegotowe dotyczace elektronicznych urzadzen
sterujacych zasilanych prgdem statym lub pragdem przemiennym do modutéw LED

PN-EN 62386-101 Cyfrowy system sterowania oswietleniem -- Czes¢ 101: Wymagania ogdlne -- Komponenty
systemu

PN-EN 13032-1:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych — Czes¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-2:2005 Swiattlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych — Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

PN-EN 15193 Charakterystyka energetyczna budynkow -- Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia

PN-EN 55015:2013-10 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez
elektryczne urzadzenia oswietleniowe i urzadzenia podobne

PN-EN IEC 61000-3-2:2019-04 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne --
Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika < 16 A)

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-3: Poziomy dopuszczalne --
Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania $wiatta w publicznych sieciach zasilajacych niskiego
napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przytgczone
bezwarunkowo

PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogdlnych celdw oswietleniowych -- Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62561-1:2017-07 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementdéw potaczeniowych

PN-EN IEC 62561-2:2018-04 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uziomoéw

PN-EN 62561-3:2017-10 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
iskiernikow izolacyjnych (I1SG)

PN-EN 62561-4:2018-01 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
uchwytéw

PN-EN 62561-5:2018-01 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

PN-EN IEC 62561-6:2018-04 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 6: Wymagania stawiane
licznikom udaréw piorunowych (LSC)

PN-EN IEC 62561-7:2018-04 - Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS) -- Czes¢ 7: Wymagania dotyczace
substancji poprawiajgcych jakos¢ uziemien

DIN 4102- 12 Zachowanie sie materiatéw i elementéw budowlanych pod wptywem ognia.

PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

BS 8300:2009 +A1:2010 Projektowanie budynkéw i ich podejscia do potrzeb dla oséb niepetnosprawnych,

ISO 21542 Konstrukcje budowlane — dostepnosc i uzywanie sSrodowiska zabudowanego.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-EN ISO 9001:2015-10 - Systemy zarzadzania jakoscig — Wymagania

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
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10.4 Instrukcje i wytyczne

UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne w odniesieniu do obiektywnych cech wynikajacych z
przywotanych instrukcji i wytycznych.

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Instrukcja stosowania sprzetu ochronnego przy urzadzeniach elektroenergetycznych
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych Cze$¢ D — Roboty instalacyjne elektryczne
Poradnik montera elektryka PWN Tom 1 ISBN: 978-83-01-19331-7, Tom 2 ISBN: 978-83-01-18641-8, Tom 3 ISBN:
978-83-01-18765-1 — lub rownowazny
Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw KABE 2018, wydanie pigte — lub réwnowazny
Zasady wiedzy technicznej, zawarte w dokumentach normatywnych, dokumentach réwnowaznych oraz ogdlnie
przyjete w budownictwie
Instrukcje fabryczne i DTR urzadzen i aparatéow
Wytyczne MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencji ministréw budownictwa odnosnie wymagan dotyczacych
technicznych aspektéw ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych) uwzgledniajgcej wymagania
Parlamentu Europejskiego zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne
98/48/EG z dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).
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